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1. CHUONG TRINH PAO TAO
1.1. Muc tiéu cta chwong trinh dao tao
Chwong trinh dao tao nham ddp irng chudn dau ra ciia chuyén nganh:
- Kién thikc:
Hoan thién va 1am cha duoc cac kién thic co ban va nang cao vé linh vuc Hoa hoc. Co

kién thirc khoa hoc nén tang va chuyén sau vé 1y thuyét va thuc nghiém cta chuyén nganh Hoa
ly thuyét va Hoéa ly.

C6 tu duy phan bién, c¢6 kién thic tong hop vé phap luat, quan 1y va bao vé moi trudng lién
quan dén chuyén nganh.

- Ky nang:

C6 k¥ nang hoan thanh cong viéc phurc tap, khong thudng xuyén xdy ra, khong co6 tinh quy
luat, kho du bao vé chuyén nganh Hoa 1y thuyét va Hoa ly.

Céc phuong phap nghién ctru chuyén sau vé 1y thuyét va thyc nghiém Hoa 1y, kha ning hoat
dong nghé nghiép hiéu qua, c6 kha ning lam viéc doc lap va hop tac hiéu qua, sang tao.

C6 k¥ niang phat hién, giai quyét nhitng van d¢ lién quan dén chuyén nganh. C6 ning lyuc
nghién ctru chuyén sau céc tri thirc khoa hoc vé linh vuc Hoa hoc, Héa 1y thuyét va Hoéa 1y, Mbi
truong. Phat trién cac cong nghé mai vé linh vuc Hoa ly thuyét va Hoa ly, bao vé Mbi trudng.

C6 k¥ nang sir dung ngoai ngir dap img yéu cau nhu nghe béo céo hay bai phat biéu, viét va
trinh bay cac cong trinh nghién ctru thudc chuyén nganh.

- Théi dg:

Yéu nghé, nhiét tinh, trung thyc, can than va co trach nhiém voi cong viéc, c6 y thuc phuc
vu nhén dan, phuc vu yéu cau phat trién kinh té - xa hoi.

1.2. Yéu cau ddi véi ngudi dy tuyén

- V& viin bang:

+ Nganh ding: CO vin bang tot nghiép dai hoc Su pham Hoéa hoc, Ctr nhan Hoa hoc hoic
K¥ su Hoéa hoc.

+ Ngdanh phir hop: Cé vin bang tét nghiép dai hoc cac nganh Ki thuat/cong nghé Hoa hoc,

Hoa dugc, Khoa hoc/ki thuat vat liéu (Nganh vat li€u polymer va composite).



+ Nganh gan: C6 vin bang tot nghiép dai hoc cac nganh Cong nghé thyc pham, Ki

thudt/cong ngh¢ moi truong.

- V& kinh nghiém: C6 it nhat mot nim kinh nghiém trong linh vic chuyén méon phu
hop tinh tir ngay cong nhan tt nghiép dén ngay ndp ho so dang ky du thi;

C6 bang tbt nghiép dai hoc hé chinh quy tir loai kha trd 1én duoc du thi ngay sau
khi tbt nghiép.

- C6 di strc khoe dé hoc tap. Co li lich ban than rd rang va hién dang khong bi truy
ctru trdch nhiém hinh su. Khéng dang la hoc vién cua mot chuyén nganh khac hoic
hoc vién ctia mét co s& dao tao khac.

- Nop ho so dang ki du thi day du, dang thoi han quy dinh cua trudng PHDT.

- Mén thi dy tuyén: Mon ngoai ngii: Tiéng Anh va cac ngdn ngit khac theo Qui ché
qui dinh, Moén co ban: CAu tao chét va co s ly thuyét cac qua trinh hoa hoc, Moén co sé:
Co so 1y thuyét Hoa 1y.

1.3. Piéu kié¢n tot nghiép

Hoc vién duoc Hiéu truong truong DPHDT cap bang thac si Hoa hoc, chuyén nganh
Hoa 1y thuyét va Héa 1y, néu co du cac didu kién sau:

(1) Hoan thanh cac chuyén dé quy dinh & Chuong trinh dao tao voi s tin chi tich luy
1a 50 tin chi (da 5,0 diém tro 1én).

(2) Pat yéu cau vé trinh d6 ngoai ngit theo quy dinh: Trinh d¢ nang luc ngoai ngit ciia
hoc vién dat duge & mirc twong duong cip d6 B1 hodc bac 3/6 cia Khung Chau Au do
Hiéu truong Truong Pai hoc Pong Thap t6 chie danh gia hodc cac Ching chi khac (con
thoi han) quy doi twong duong cap Bl trd 1én.

(3) Bao vé ludn van thac si dat 5,0 diém tro Ién.

1.4. Chwong trinh dao tao

a. Khéi quat chuwong trinh dao tao

Tong sb tin chi phai tich luy trong qua trinh dao tao : 60 tin chi
Trong do:

- Phén kién thirc chung : 09 tin chi

- Phan kién thirc co s& va chuyén nganh : 41 tin chi
Bao gom:

+ Kién thirc co s& bt budc : 12 tin chi

+ Kién thirc co sé tu chon : 06 tin chi



+ Kién thirc chuyén nganh bt budc

+ Kién thirc chuyén nganh tu chon

- Luan van Thac si

: 15 tin chi
: 08 tin chi

: 10 tin chi

Yéu cau cua luin van:

+ MJbi luan van thac si Hoa hoc chuyén nganh Hoa ly thuyét va Hoa ly c6 téi da
hai ngudi hudng dan. Truong hop co hai ngudi hudéng din, trong quyét dinh co ghi rd

ngudi huéng dan chinh va ngudi huéng dan phu.

+ Két qua nghién ctru trong luén van phai 1 két qua lao dong cta chinh tac gia, ch-

ua timg dugc cong bd (trir bai bao trong thoi gian lam ludn vin cia tac gia).

+ Noi dung luan van phai thé hién duoc cac kién thirc vé ly thuyét va thuc hanh trong

linh vuc chuyén mén, phuong phép giai quyét van dé da dit ra. Cac két qua cua ludn vin

phai ching t6 tac gia da biét van dung phuong phap nghién ctru, nhing kién thirc duoc

trang bi trong qua trinh hoc tap dé xu 1y dé tai.

+ Hinh thirc cta luén van trinh bay theo quy dinh cta truong BPHDT.

b. Danh muc cac moén hoc trong chuwong trinh dao tao

STT Méfﬂ,in Tén mon hec Sﬁcﬂ? LT/TShﬁl—SFAI'tH
Phén kién thire chung 9
HHTH.501 Triét hoc 30/15/90
2 | HHTA.502 Tiéng Anh 60/30/180
Phin kién thirc bat budc 27
Co sé nganh 12
3 HHLT.503 Hoa hoc lugng tir ndng cao 30/15/90
4 HHVC.504 Hoa V6 co nang cao 30/15/90
5 HHHC.505 Hoéa Hiru co nang cao 30/15/90
6 HHPP.506 | Hoali véi gidng day hoa hoc pho thong 3 30/15/90
Chuyén nganh 15
7 | HHPH.507 Ly thuyét phiém ham mat do 3 30/15/90
HHLD.508 bong hoa hoc nang cao 3 30/15/90
HHDH.509 Dbién hoa hién dai va ung dung 3 30/15/90
10 | HHXT.510 Hép phu va xuc tac 3 30/15/90
11 HHTT.515 Hoa hoc luong tur tinh toan 3 30/30/90




Phén kién thirc tw chon 14

Phuong phap nghién ctru khoa hoc

12 | HHKH.511 chuyén nganh héa

3 30/15/90

13 | HHTK.512 Nhiét dong luc hoc thong ké 2 20/10/60

Céc phuong phap dic trung vat liéu hip

14 | HHPR.513 o
phu va xuc tac

2 20/10/60

15 | HHPT.514 Hoa Phén tich nang cao 3 30/15/90

Cac phuong phéap phan tich trong

16 | HHPL.516 nghién ciru moi trudng 3 30/30/90
17 | HHNN.517 Vit lidu nano va ung dung 2 20/10/60
18 | HHMT.518 | Xuc tac trong xir Ii 6 nhiém méi truong 2 20/10/60
19 | HHKL.519 An mon va bao vé kim loai 2 20/10/60
20 | HHXT.520 Xuc tac di thé 3 30/15/90
21 | HHTA521 Tiéng Anh cho hda hoc 2 20/10/60

22 Luén vin tot nghiép 10

Tong cong: 60

Ghi cha: ThH c6 thé 1a thuwe hanh, bai tap, thio ludn, tiéu ludn; TH: Tw hoc
c. Dé cwong chi tiét mon hoc
Pé cwong chi tiét mon hoc (bt budc):
TRIET HQC (Philosophy)
Dung cho khéi khdng chuyén nganh Triét hoc
trinh dd dao tao thac si, tién si cac nganh khoa hoc tw nhién va cong nghé
(Ban hanh kém theo Théng tu s6: 08 /2013/TT-BGDDT ngay 08 thing 3 niam 2013 ciia
Bé truong Bo Giao duc va Dao tao
1. Tén moén hoc: Triét hoc
2. Thoi lwgng: 3 tin chi
- Nghe giang: 70%
- Thao luan: 30%
3. Trinh d§: Dung cho khdi khong chuyén nganh Triét hoc trinh @ dao tao thac si, tién
si cac nganh khoa hoc tu nhién va cong nghé.
4. Muc tiéu:
- B6i dudng tu duy triét hoc, rén luyén thé gidi quan va phuong phép luan triét
hoc cho hoc vién cao hoc va nghién ctru sinh trong vi¢c nhan thirc va nghién ctru cac doi
tuong thugc linh vuc khoa hoc ty nhién va cong nghé.




- Clng ¢ nhén thic co s& 1y luan triét hoc cua duong 16i cach mang Viét Nam, déc
biét 1a chién lugc phat trién khoa hoc - cong nghé Viét Nam.

5. B6 tri mon hoc:

Mon hoc duoc bb tri giang day - hoc tap trong giai doan diu cia chuong trinh dao
tao trinh dd thac s, tién si.

6. M0 ta van tit ndi dung:
M6n hoc ¢6 4 chuyén dé.
- Chuong 1 gdm cac ndi dung vé dic trung cua triét hoc phwong Tay, triét hoc

phuong Pong (trong d6 c6 tu tudng triét hoc Viét Nam, & mirc gian luge nhit) va triét
hoc Mac.

- Chuong 2 gdm céc ndi dung ning cao vé triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién
nay va vai trd thé giéi quan, phuong phap luan caa né.

- Chuong 3 di sau hon vao quan h¢ tuong hd gitra triét hoc véi cac khoa hoc, 1am rd
vai tro thé gidi quan va phuong phéap luan cua triét hoc ddi véi sy phat trién khoa hoc
va d6i vai viée nhan thuec, giang day va nghién ctlru cac ddi tuong thudc linh vuce khoa hoc
tu nhién va cong ngh¢.

- Chuong 4 phan tich nhiing van dé vé vai tro ctia cac khoa hoc d6i voi doi séng xa
hol.

7. Nhiém vu cua hoc vién

- Nghe giang vién gidi thi¢u chuong trinh va cac ndi dung co ban ciia mon hoc.

- Poc gido trinh, tai liéu tham khao theo cac chu dé, cau hoi va tham gia thao luan
trén giang dudng c6 su huéng dan cia giang vién.

- Nghién ctru viét 01 tiéu luan theo hudng din cua giang vién.

- Tham dy bai thi két thic mon hoc.

8. Tai liéu hoc tap:

- Chwong trinh mén Triét hoc do B6 Gido duc va Pao tao ban hanh.

- Gido trinh Triét hoc do Bo Gi4o duc va Pao tao ban hanh.

- C4c tai liéu tham khao theo sy huéng dan cla giang vién.

9. Tiéu chuin danh gia kién thirc ciia hoc vién
Téng hop 3 phan diém:

- Tham gia hoc tap va thao luan tai giang dudng, c6 sy huéng dan cua giang vién (cO
thé t6 chirc theo nhom, khéng qua 5 hoc vién/ nhom): 10%.

- Bai tiéu luan (thuc hién doc 1ap ciia mdi hoc vién): 30%.

- Bai thi tu luan két thic mén hoc (thoi gian 1am bai 90 phit): 60%.



10. Ngi dung chi tiét chwong trinh:
Chuong 1. KHAI LUAN VE TRIET HQC
1. Triét hoc 1 gi?

a. Triét hoc va doi tieong ciia N6

- Y thtre triét hoc: Triét hoc véi tinh cach 1a mot khoa hoc.

- Khéi niém “Philosophy” - yéu mén su théng thai.

- Nhitng dinh nghia ndi tiéng vé triét hoc cua Platon, Arixtdt... va ciia mot sd bo tir
dién c6 uy tin.

- Khach thé va d6i tugng cua triét hoc théng qua mot sé quan diém tiéu biéu va
mot sd truong phai tiu biéu.

b. CAc logi hinh triét hoc co ban

- M6t s6 kiéu phan loai, hé thong hoa cac loai hinh triét hoc.

- Quan diém cua Ph. Angghen vé Vin dé co ban cia triét hoc. Hai mit ciia van dé
co ban cua triét hoc.

+ Duy vat va Duy tam.

+ Bién chung va Siéu hinh.

+ Kha tri va Bat kha tri.

+ Triét hoc va triét ly.

2. Triét hoc phwong Pong va triét hoc phwong Tay

a. Triét hoc phirong Péng

- Dic thi lich sir cia triét hoc phuong Pong.

- Mot s6 tu tudng triét hoc phuong Pong tiéu bicu.

+ Triét hoc An Do co dai (Diéu kién kinh té - x4 hoi cho sy ra doi va phat trién cta
cac hoc phai triét hoc An Do ¢6 dai. Céc hoc phai triét hoc An Do cb dai tiéu biéu:
Samkhya, Mimana, Vedanta, Yoga, Nyaya-Vai Sesika, Jaina, Lokayata...).

+ Triét hoc Phat gido (Diéu kién kinh té - x4 hoi cho sy ra doi va phat trién ciia Phat
gido. Cac quan niém co ban cua triét hoc Phat g140).

+ Triét hoc Trung Hoa cb dai (Piéu kién kinh t& - x4 hoi cho sy ra doi va phat
trién cta cac hoc phai triét hoc Trung Hoa ) dai. Céac hoc phai triét hoc Trung Hoa cd
dai va céc nha triét hoc Trung Hoa cd dai tiéu biéu: Khéng tir, Manh tir va Nho gido, Lo
tor va Pao gido...).

b. Tuw twéng triét hoc Viét Nam

- VAn d¢é tu tuong triét hoc Viét Nam.



- Mot s6 tu tuong triét hoc Viét Nam tiéu biéu.

(Chon lgc, khai quat mdt s6 tu tudng triét hoc Viét Nam tiéu biéu tur mot sb tac phérn
clia CAC tac gia tiéu biéu: Tran Nhan Téng, Nguyén Trdi, L& Thanh Téng, Lé Quy
Doén, Nguyén Binh Khiém, Ngo Thi Nham...).

- Tu tudng triét hoc H6 Chi Minh.

c. Triét hoc phwong Tay

- Dic thi cua triét hoc phuong Tay.

+ K& thira va phat trién tir triét hoc Hy Lap cd dai.

+ Duy ly, gin lién vé6i khoa hoc, véi ly tuong giai phéng con ngudi
(Emancipation)...

- Triét hoc Hy Lap c6 dai va mot s tu tudng triét hoc tiéu biéu:

+ Pic diém cua triét hoc Hy Lap c6 dai (Duy vat chat phac, bién chting ngy tho, chta
dung mam méng cia tit ca cac thé gidi quan vé sau - danh gia ciia Mac).

+ Céc nha triét hoc Hy Lap cb dai tiéu biéu: Héraclit, Pémocrit, Platon, Arixtét,
Xocrat.

- Triét hoc Phuc hung - Khai séng.

+ Cudc cach mang cua Nicolai Coopecnich va triét hoc Phuc hung - Can dai.

Mot s tu tudng triét hoc Phuc hung - Can dai tiéu biéu: Ph. Bécon, T. Hopxo, J.
Lécco, R. Bécacto, B. Xpindda, B. Hium.... Jean-Jacques Rousseau...

- Triét hoc cb dién Puc.
+ Pic diém cua triét hoc c¢b dién Puec.
+ Mot s tu tudng triét hoc ¢b dién Puc tiéu biéu: Canto, Hé ghen, Phoi o béc.
- Triét hoc phuong Tay duong dai.
+ Pic diém cua triét hoc phuong Tay dwong dai.
+ Mot sb tu tuong triét hoc phuwong Tay duong dai tiéu biéu.
Chuong 2. TRIET HQC MAC-LENIN
1. Su ra doi caa triét hoc MAc - Lénin
- Nhirng tién dé khoa hoc tu nhién.
- Nhimng tién dé Iy luan (Canto, Hé ghen, Phoi o bic)
- Nhitng tién dé kinh té - x& hoi va lich sir.
- Su xuét hién va nhing giai doan chil yéu cua triét hoc Mac - Lénin.
- Péi tuong va dic diém chu yéu cua triét hoc MAc - Lénin.

2. Hai nguyén ly co ban cia phép bién chirng duy vat



- Nguyén ly vé mébi lién hé phd bién.
- Nguyén ly vé sy phat trién.
3. Chi nghia duy vat bién chirng

- Céc quy luat co ban cuia phép bién chtng duy vat (mau thudn, lwong chat, phu dinh
cua phu dinh).

- Cac cap pham tru co ban cua phép bién chung duy vat (cai riéng va cai chung,
nguyén nhan va két qua, ngau nhién va tat nhién, ndi dung va hinh thirc, ban chat va hién
tuong, kha nang va hién thuc).

4. Chu nghia duy vat lich si

- Hoc thuyét Hinh thai kinh t& - x4 hoi va ¥ nghia cia cach tiép can Hinh thai

trong nhan thire sy phat trién xa hoi.

- Méi quan hé giira quan hé san xuat (QHSX) va luc luong san xuat (LLSX) (QHSX,
LLSX, quy luét vé sy phu hop gitta QHSX va LLSX).

- Mbi quan hé giita co s& ha tang va kién trdc thuong ting (co so ha tang, kién
trdc thuong ting, mbi quan hé bién ching gitra co s& ha ting va kién tric thuong
tang).

- Méi quan hé gilra tdn tai xa hoi va y thtrc xa hoi (t@)n tai xa hoi, y thirc xa hoi, mbi
quan hé bién ching gitta ton tai xa hoi va y thirc xa hoi).

- Tién bo x4 hoi. Quy luat vé sy tién bd ctia & hoi loai ngudi
5. Triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién nay

- Triét hoc Mac-Lénin trong diéu kién toan cau hda va kinh té thi truong.

- Triét hoc Mac-Lénin vai su nghiép xay dung cha nghia x4 hoi ¢ Viét Nam.

Chuong 3. MOI QUAN HE GIUA TRIET HQC VA CAC KHOA HQC
1. Méi quan hé giira khoa hoc véi triét hoc
a. Triét hoc khong ton tai tach roi doi song khoa hoc Va doi song thuc tién.

- Khoa hoc véi su ra doi va phat trién cua cac quan diém triét hoc, c4c trao luu
triét hoc.

+ Khoa hoc va triét hoc thoi cb dai

+ Khoa hoc trong nén triét hoc tu nhién

+ Co hoc ¢6 dién va tu duy siéu hinh

+ Khoa hoc hién dai va tu duy bién chirng

- Triét hoc khong thé khéi quét cac quan niém va két luan triét hoc tir dau khac
ngoai cac dir liéu ctia khoa hoc va cia doi séng thuc tién.



b. Y nghia ciia phat minh khoa hoc doi véi Triét hoc.

- Nhimng thanh tyu cua khoa hoc ¢6 nhu cau tu than doi hoi phai dugc giai thich 1y
luan, tat yéu dan to1 cac két luan chung vé ly thuyét, nhitng khai quat triét hoc dinh hudng.

+ N. Copécnich.

+ Ch. Pacuyn.

+ A. Anhstan.

+ Cudc khung hoang Vit ly hoc cén dai...

- Thiéu kién thire khoa hoc va dir liéu doi séng cdp nhat, nha triét hoc khong thé
¢o tu duy triét hoc hop 1y, dung dan; triét hoc tréd nén xa roi thuc tién.
2. Vai tro thé giéi quan va phwong phap ludn cia triét hoc ddi véi sw phat trién
khoa hgc

a. Thé gidi quan va phwong phap ludn

- Khéi niém thé gisi quan.

- Khai niém phuong phap luan.

- C4c loai thé giéi quan va phuong phap luan.

- Thé giéi quan va phuong phap luan triét hoc trong so sanh véi cac loai thé gidi
quan va phuong phap luan Khac.

- Vai tro thé giéi quan va phuong phap luan cua triét hoc ndi chung va cia triét
hoc duy vat bién chirng noéi riéng.

b. Triét hoc la co sé dé gidi thich va dinh hwdng nhan thirc va hoat dong cua cac
khoa hoc

- Triét hoc ¢6 vai tro thic day (hodc Kim ham) sy phaét trién ctia khoa hoc.

+ Triét hoc sang sudt dan duong cho khoa hoc phat minh, sang ché.

+ Su han ché trong tu tuong triét hoc s& dan téi can trd khoa hoc va hoat dong
thye tién.

+ Phép bién chirg duy vat la co s& phuong phadp luan ctia khoa hoc hién dai, la
cong cu d€ nhan thuc theé gidgi va cai tao thé gidi, dinh hudng phat trién khoa hoc.

- Phuong phap luan siéu hinh can tro sy phat trién cua khoa hoc.

c. Nha khoa hoc khong thé thiéu phwong phap ludn triét hoc sang sudt dan dwong

- Thiéu tu duy triét hoc sang sudt dan duong, nha khoa hoc khoé cé thé xac dinh tot

nhimg dinh huéng nghién ctru ding dén, tdi wu dé di toi nhitng phat minh, sang ché.



- Nha khoa hoc dat t6i trinh d§ cao trong cac khoa hoc chuyén nganh thuong 1a

nhirng ngudi ¢ tu duy triét hoc siu sic.

- C4c nha khoa hoc di ¢6 thai do thé ndo di nira ciing van bi triét hoc chi phdi.

+ Coi thuong phép bién ching, coi thuong quy ludt, coi thuong logic khach quan...
khong tranh khoi dan t6i sai 1am trong ban than linh vyc chuyén sau (Lénin).

+ “Nhimng ai phi bang triét hoc nhiéu nhat lai chinh 1a nhitng ké nd 18 cua nhimg tan
tich thong tuc hoa, tdi té nhét cua triét hoc” (C. Mac — Ph. Anghen. Toan tap, t.20. NXB
CTQG, 1994, tr. 692-693).

Chuong 4. VAI TRO CUA KHOA HQC CONG NGHE
TRONG SU PHAT TRIEN XA HQI
1. Y thitc Khoa hoc
a. Khoa hoc va su ra doi va phat trién ciia nd
- Khoa hoc véi tinh céch la hinh thai y thirc X hoi.
- Khoa hoc véi tinh cach 12 hé thong tri thuc.
- Khoa hoc vai tinh cé&ch 1a hoat dong xa hoi.
- Nhiing tién dé cta su xuat hién cac khoa hoc:
+ Thoi C6 dai va Trung co.
+ Thoi dai Phyc hung va Khai sang.
- Sy xuét hién céc khoa hoc:
+ Céc khoa hoc ty nhién.
+ Céc khoa hoc xa hoi va nhan van.
b. Cac logi hinh khoa hoc chii yéu

Phan loai khoa hoc.

Khoa hoc tu nhién va cong nghé.

Khoa hoc xa héi va nhan van.

+ Khoa hoc x& hoi va nhan vin ngdy nay truc tiép 1a dit liéu khai quéat cua gan
nhu tat ca cac nha triét hoc va hau hét cac trao luu triét hoc.

+ Triét hoc ngay nay gian bo dic biét hiru co voi khoa hoc x& hoi va nhan van va
v6i cace khoa hoc lién nganh, da nganh.

2. Khoa hoc cdng nghé - dong lwc ciia sw phat trién xa hoi

a. Cach mang khoa hoc - cong nghé

- Cudc cach mang khoa hoc cong ngh¢ trong lich sur: bdi canh kinh té - xa hoi, noi
dung va tac dong cta nd dén sy phat trién x4 hoi.
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- Mot s6 thanh tyu tiéu biéu cta cach mang khoa hoc - cong ngh¢ hién dai.
+ Tin hoc va cong nghé théng tin.
+ Khoa hoc tu nhién va céng nghé: cong nghé sinh hoc, cdng nghé vat liéu mai,
cong nghé siéu co ban, cong ngh¢ nang luong moi; khoa hoc va cong nghé vii try...
+ Khoa hoc xa héi va quan ly x& hoi.
- Bac diém va vai tro cta cach mang khoa hoc - c6ng nghé.
+ Rt ngan thoi gian thuc hién cac ¥ twong. Rat ngin vong doi cac san pham khoa
hoc va cong nghé.
+ Giai phong ngudi lao dong khoi qué trinh san xuét truc tiép.
+ Thay d6i c4c quan hé xa hoi.
b. Khoa hoc cong nghé - dong lic ciia sy phat trién xa hoi
- Pong lyc cta su phat trién (khai niém ngudn gdc, dong luc ciia su phat trién; cac
loai dong luc cua su phat trién x3 hoi).
- Quan niém ciia Méac vé khoa hoc véi tinh cach 1a luc lugng san xuét truc tiép.
- Khoa hoc cdng nghé - dong luc cua sy phét trién.
3. Khoa hoc c6ng nghé & Viét Nam
a. Thuc trang khoa hoc cOng nghé Viét Nam
- Nhitng thanh twu vé khoa hoc cdng nghé ¢ Viét Nam tir khi d6i méi dén nay.
- Nhing han ché, yéu kém.
- Nguyén nhan ciia nhirng thanh tyu, yéu kém.
b. Chién hege phét trién khoa hoc cong nghé Viét Nam
- Quan diém ctia Pang Cong san Viét Nam vé khoa hoc - cong nghé.
- Chién lugc phét trién khoa hoc cdng nghé Viét Nam.
+ Tiép tuc d6i moi manh mé&, co ban, toan dién va dong bd co ché quan 1y va hoat
dong khoa hoc va cong ngh¢.
+ Tri thirc va ngudn nhan lyc khoa hoc va cong nghé 1a tai nguyén vo gia cla dat
nudc.
+ U tién va tap trung moi ngudn lyc qudc gia cho phat trién khoa hoc va cong nghé,
phat huy vai trd din dudng cua khoa hoc va cdng nghé trong phat trién kinh té - xa hoi.
+ Hop tac va hoi nhap quéc té.
- Nhiém vu va giai phap phat trién khoa hoc cong nghé Viét Nam trong giai doan

toi.
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+ P6i méi phuong thirc l1dnh dao cua Pang ddi voi khoa hoc va céng nghé, dam
bao vai tro qudc sach hang dau cua khoa hoc va cong nghé.

+ D6i m&i manh mé, déng bo tb chie, co ché quan ly, co ché hoat dong khoa hoc
va cong ngh¢.

+ Xay dung va thyc hién cac nhiém vu khoa hoc va cdng nghé c6 tac dong va
dong gép quyét dinh cho phat trién.

+ Tang cuong tiém luc khoa hoc va cng nghé qudc gia.

+ Phét trién thi truong khoa hoc va cdng nghé.

+ Hop tac va hoi nhap qudc té.
Deé cwong chi tiet mon hoc (bat budc):

TIENG ANH (English)

I. MA SO, TEN MON HQC, TiN CHI

M& mén hoc: HHTA.502; Tén mén hoc: Tiéng Anh; Sé tin chi: 6 (4, 2)
2. Bé mon phu tréach giang day: Phét trién k§ nang, Khoa SP. Ngoai ngit
3. M0 ta mon hoc

Nguoi hoc sé duge cling cb, mo rong kién thirc nglt am, nglr phap-tr vung, rén luyén 4
k¥ niang nghe, néi, doc va viét dé nang cao ning luc tiéng Anh tong quat néi chung va ciing
d6ng thoi nham hoi du kha ning tham gia tham gia cac hoat dong chuyén mén co st dung tiéng
Anh. Trong qua trinh hoc, ngoai viéc tich lity thém cac kién thirc vé ngdn ngit Anh theo tai liéu
ctia chuong trinh twong dwong véi trinh do trung-cao tiéng Anh, ngudi hoc s& ¢6 co hoi lam
quen vai cac dang bai thi theo tung k¥ nang.

4. Muc tiéu mén hoc

Sau khi két thiic mén hoc, ngudi hoc 6 trinh d6 tiéng Anh (v6i tu cach 1a ngoai ngit — as
a foreign language) twong duong Cap do B1 (bac 3/6) cta khung chau Au ap dung cho dio tao
trinh d6 thac si ¢ Viét Nam.

Cu thé 13, ngudi hoc s& phat trién k¥ nang tiéng Anh & muc c6 thé hiéu dugc mot bai
bao cao hay bai phat biéu vé hau hét cac chu dé trong cong viéc lién quan dén nganh duoc dao
tao; c6 thé dién dat bang ngoai ngir trong hau hét cac tinh hudng chuyén mon thdng thudng; c6
thé viét dugc bao céo lién quan dén cong viéc chuyén mon; c6 thé trinh bay rd rang cac y kién
va phan bién mot van dé k¥ thuat bang tiéng Anh.

5. Noi dung moén hec
A. Reading - Writing Skill (3 tin chi, 45 tiét)
(Activator Intermediate-Reading, Writing, Nxb Tong hop Tp.HCM, 2008)
‘S‘I‘I’ ‘Contents ‘ Periods
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Reading - Part I: Understanding basics
-Chapter 1: Vocabulary and Reference

-Chapter 2: Fact and Negative Fact

-Chapter 3: Sentence Simplification

Progress Test 1

Writing - Part I: Integrated Writing

-Chapter 1: Challenge

-Chapter 2: Support

-Chapter 3: Problem & Solution ; Progress Test 1

15

Reading - Part I1: Making Inference
-Chapter 4: Recognizing Coherence
-Chapter 5: Inference

Progress Test 2

Writing — Part I1: Independent Writing
-Chapter 4: Preference

-Chapter 5: Agreement

15

Reading - Part I11: Developing Organization
-Chapter 6: Insertion

-Chapter 7: Summary

Progress Test 3

Writing — Part I1: Independent Writing
-Chapter 6: Detail ; Progress Test 2

15

B. Listening-Speaking Skill (3 tin chi, 45 tiét)
(Activator Intermediate-Listening, Speaking, Nxb Tong hop Tp.HCM, 2008)

#

Contents

Periods

1

Listening - Part I: Basic Understanding
-Chapter 1: Main idea

-Chapter 2: Details

Progress Test 1

Speaking - Part I: Independent Speaking
-Chapter 1: Personal preference

-Chapter 2: Choice

15

Listening - Part Il: Connecting Information
-Chapter 3: Organization
-Chapter 4: Purpose

15
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Progress Test 2

Speaking - Part Il: Integrated Speaking |
-Chapter 3: Campus life: Fit and Explain

-Chapter 4: Academic Topic: General and Specific
3 Listening - Part I11: Content Linking 5
-Chapter 5: Relationship

-Chapter 6: Inference

Progress Test 3

Speaking - Part I11: Integrated Speaking Il
-Chapter 5: Campus life: Problem and Solution
-Chapter 6: Academic Topic: Summary

6. Tai liéu tham khao

1. Developing Skills for the TOEFL iBT, Intermediate, Nxb Tré, 2006. v

2. How to master skills for the TOEFL iBT, Intermediate Reading, Nxb Tong hop Tp.HCM,
2007.

3. How to master skills for the TOEFL iBT, Intermediate Listening, Nxb Toéng hop
Tp.HCM, 2014.

4. How to master skills for the TOEFL iBT, Intermediate Writing, Nxb Tong hop Tp.HCM,
2014,

5. A university Grammar of English, Nha xuit ban GTVT, 2000.

DANG THU'C BE THINGOAINGU TUONG BPUONG CAP PQ B1 CUA KHUNG
CHAU AU AP DUNG CHO PAO TAO TRINH PQ THAC SI
(Kem theo Thong tw so: 10 /2011 /TT- BGDPT ngay 28 thang 02 nam 2011 cua Bo
truong Bo Giao duc va Dao tqo)
I. Pé thi: gom 3 bai, tong thoi gian 135 pht.
1. Bai thi doc va viét: Thoi gian lam bai: 90 phat; Piém: 60 diém/100 diém

a) Poc: 4 phan /20 cau héi (30 diém)

- Phan 1: 10 cdu héi (10 diém). Poc 10 cau doc 1ap mdi cau co6 mot tir bo tréng, chon 1 tir
dung trong 4 tir cho sin (dang trac nghiém ABCD) dé dién vao chd trong. Céc chd trong nay
cho phép kiém tra kién thtrc ngit phap, tir vung, ngit nghia va kién thirc vin hoa, x4 hoi.

- Phan 2: 5 cAu hoi (5 diém). C6 thé lua chon mot trong hai hinh thirc bai tap sau: 1)
doc 5 bién quang cao, bang bao hiéu thuong gip trong doi sbng hang ngay (dang hinh anh
khong c6 chir hodc c6 it chir) hodc théng bao ngin, sau d6 chon mét cau tra 1oi dung trong 4
ciu cho sin (dang tric nghiém ABCD); 2) doc 5 doan md ta ngén, mdi doan khoang 3 céu, sau d6 chon
c4c burc tranh tuong tmg v6i doan mé ta (5 birc tranh), c6 ndi dung lién quan dén doi séng hang ngay.

- Phan 3: 5 cdu héi (5 diém). Poc mot bai khoang 200 - 250 tir, chon céac cdu tra 101 Ding
hoc Sai hodc lua chon céu tra 101 ding trong 4 kha nang A, B, C, D. Bai doc c6 thé 14y tir bao,
tap chi dé hiéu, dang pho bién kién thirc, thudng thay trong doi séng hang ngay.

- Phan 4: 10 cau héi (10 diém). Lam bai doc dién tir (Cloze test), dang bo tir thir 7 trong
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van ban. Luu ¥: chi bo 6 tréng bat dau tir cau thu 3, cdu thir 1 va thir 2 giit nguyén dé thi sinh
lam quen véi ngit canh. Bai doc nay dai khoang 150 tir trong d6 ¢6 10 tir bo tréng. Chon trong
s6 15 tir cho san cac tir phu hop dé dién vao chd trong.

Yéu cau chung: 1) Bai doc viét theo ngdn ngit don gidn, ¢d bo cuc rd rang; 2) Chi dé
quen thudc, lién quan ti doi song thwong ngdy (cé thé ldy tir bdo, tap chi, tai liéu gido duc,
truyén, cac muc trong bdch khoa toan thu...); 3) Luong tir moi khong vuot qua 10% cua trinh
do Bl.

b) Viét: 2 phan (30 diém)

- Phan 1: 5 cdu héi (10 diém). Cho san 5 cau, viét lai cac cAu d6 v6i nhimg cach dién dat
khac d dugc goi ¥ bang 1-2 tir sao cho y nghia cac cau d6 khong thay doi.

- Phin 2: (20 diém). Viét mot bai viét ngan khoang 100 -120 tir. Pay 1a dang bai viét c6
n6i dung lién quan dén doi sdng hang ngay, thuong 1a viét dua trén mot tai lidu goi y cho san.
Mot sb dang bai thuong dung: viét mot 14 don xin viée sau khi doc mot quang céo viéc lam; viét
mot 14 thu moi hay thu phan nan vé mot san phém hodc dich vu sau khi dd mua hang hoac dung
dich vu theo mdt quang cao; dién vao mot mau to khai trong d6 c¢6 2 doan, mdi doan dai khoang
4 - 5 dong; viét 2 - 3 16i nhan qua email, mdi 161 nhan dai khoang 4 - 5 dong; viét thu tra 10i
dé cam on, xin 13i, giai thich mot sy viéc hay din do, dwa 161 khuyén cho ai d6; viét mot cau
chuyén da c6 sin cdu mo dau va cau két thic...

2. Bai thi nghe hiéu

Bai thi nghe hiéu gdm 02 phan

Thoi gian: 35 phat; Piém: 20 diém/ 100 diém

- a) Phan 1: 5 cdu héi (10 diém). Co thé lya chon nghe 5 doan hoi thoai ngan rdi danh dau
vao 5 buc tranh/ hinh anh ding, mdi hoi thoai ¢6 4 - 6 14n ddi vai; hodc nghe mot doan hoi thoai
dai dé chon 5 cau bung hoac Sai védi ndi dung; hodc nghe mot doan doc thoai ng'fln 16i danh dau
vao 5 d6 va/ su viéc.

- b) Phan 2: 70 cdu héi (10 diém). Nghe mdt doan hoi thoai hay doc thoai. Dién vao 10
chi tiét bo trong trong bai. Chd tréng thuong 1a thong tin quan trong.

Yéu cau chung: 1) Thi sinh ¢é 5 phiit dé nghe hwdng dan cach lam bai, sau dé dwoc nghe
méi bai 2 lan, vira nghe vira tra loi cu hoi; 2) Thoi gian moi phan nghe khdng qué 15 phat
(ké ca thoi gian lam bai); 3) phdt ngén ré rang, toc dé tir chdm dén trung binh; 4) chii @é cu
thé, béi canh giao tiép quen thudc, lién quan dén doi séng thuong ngay; 5) lwong tir méi khong
qua 5% cua trinh do Bl.

3. Bai thi noi

Bai thi noi gdm 3 phan, thoi gian cho mdi thi sinh tir 10 - 12 phit. Diém: 20 diém/ 100 diém

Thi sinh bdc tham 1 trong s6 14 chit dé noi cia trinh d6 B1 lién quan ti 4 linh vyc: ¢4 nhan,
cong cong, nghé nghiép, gido duc (xem cy thé 14 chu dé trong phan Ddn ludn). Thoi gian chuan
bi khoang 5 - 7 phut (khong tinh vao thoi gian thi)

a) Phin 1 (2 dén 3 phat): Gido vién hoi thi sinh mot s6 cau vé tiéu sir ban than dé danh gia
kha ning giao tiép x4 hoi cua thi sinh.

b) Phan 2 (5 phiit): Thi sinh trinh bay chu dé da boc tham. Phan trinh bay phai c6 bd cuc rd
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rang, gidi thiéu ndi dung, phat trién ¥, két ludn, biét sir dung phwong tién lién két y. Tranh liét ké
hang loat ma khong phat trién ky timg y.
¢) Phan 3 (3 - 5 phit): Gido vién va thi sinh hoi thoai mé rong thém vé nhimng van dé c6 lién
quan dén chu dé vira trinh bay. Trong phﬁn héi thoai, gido vién dat cac cau hdi phan bac hoac
tham do y kién, thi sinh phai trinh bay dugc quan diém va dua raly 18 dé bao vé quan diém cua
minh.
I1. Panh gi4
1. Tbéng diém cua 3 bai thi 12 100 diém.
2. Thi sinh dat téng s6 50,0 diém, diém mdi phan thi khong dudi 30% 1a dat yéu cu.

Dé cwong chi tiét mon hoc (bit budc):
HOA HQC LUQNG TU NANG CAO (Advanced Quantum Chemistry)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIiN CHI

Mai s6: HHLT.503; Tén mon hoc: Hoéa hoc luong tir nang cao; S tin chi: 3 (2, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mén: Hoa ly — Hiru co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

Mén hoc nay la bat budc chung cho cac chuyén nganh dao tao thac si khoa hoc Hoa hoc.

M6n hoc cung cap cho ngudi hoc:

- Hé théng kién thic co so cia Hoad hoc luong tir, mot linh vuc khoa hoc €6 vai trd chit
dao trong hoc tap, giang day, nghién ctru Hoa hoc hi¢n dai.

- V& phuong phap luan: phuong phép lugng tir khao sat hé vi mo; phuwong phép tién dé va
rong hon la phuong phap tu duy bién chung; phuong phap tu hoc, tu nghién ctru.
IV. MUC TIEU MON HQC

Sau khi hoc mén nay, nguoi hoc can biét dugc mot cach co ban, hé théng, ban chét veé:

- Co s6 hoa hoc luong tir gdm: Céc co sé Co hoc luong tir (CHLT): Toan tir, ham song, cac
tién dé CHLT dé van dung vao Hoa hoc (HH)

- Bai toan cdu tao nguyén tir (1 e va nhiéu e): M6 hinh, ndi dung, két qua, ap dung két qua
vao HH (bao gdm ca phan dinh lwong); Phuwong phép luan khoa hoc va su pham

- Céau tao phan ttr, lién két HH theo thuyét lién két héa tri (VB): tong két day du tat ca cac
van de, c6 yéu cau van dung do1 xing phan tu, 1i thuyét nhom vao phan lai héa; Thuyét obitan
phan tr (MO): Tong két day du tat ca cac van de, co yéu cau van dung doi xing phén tu va li
thuyet nhom vao viéc thiét 1ap biéu thirc ham MO, dong thoi cung cap tuong doi day du, hé thong
ndi dung co so cua thuyét MO-SCF,;

- Céc bai toan (dinh lugng): hé e-pi (hop thé 1 chiéu, MO-Hucken). Chd ¥ lién hé chit ché
ndi dung ting phan trén véi ndi dung giang day cho tat ca cac cap hoc.
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Budc dau cho ngudi hoc tiép xic mot sé ndi dung co sd thuyét twong tac cau hinh (C1) vaép
dung vao hé co ban, don gian nhat: phan tir hidro.

Ludn chd trong mot céch thich hop vin d& phuong phép luan khoa hoc va su pham
trong qué trinh gidng day cac ndi dung trén.

- Thue hanh: Van dung kién thtrc vao hoc tap, nghién ctru cdc mén hoc khéc.
V. NOI DUNG MON HQC
Chuwong 1. MOT SO VAN PE CO SO [7 (5, 2)]

1.1. Céc cdng cu cua Co hoc lwgng tir: toan tir va ham song

1.1.1. Toan tir

1.1.2. Ham sdng
1.2. Phwong trinh Srodingo’ (Schrédinger)

1.2.1. Dang phuong trinh khai quét, trang thai dung

1.2.2. Loi giai (nghi¢ém) ctiia phuong trinh
1.3. Thuyét biéu dién trong Co hoc lugng tir

1.3.1. Mé dau

1.3.2. Noi dung
1.4. Phwong phap bién phan
1.5. Swr gin diing obitan
1.6. Ham song toan phan

1.6.1. Spin electron va ham séng spin

1.6.2. Ham song toan phan (ASO)
1.7. Ham song dinh thirc

1.7.1. Nguyén Ii phan d6i xting

1.7.2. Ham séng dinh thic

Chuwong 2. PO AM DPIEN [6 (4, 2)]

2.1. P &m dién nguyén tir theo Pauling

2.1.1. Khai niém

2.1.2. Thang d6 &m dién twong dbi cua Pauling
2.2. Do &m dién theo Mulliken

2.2.1.Co s6 va biéu thire tinh

2.2.2. Thang d6 am dién tuyét ddi
2.3. Py &m dién obitan

2.3.1. B &m dién theo J.Hinze va cong su
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2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

5.1

2.3.2. b6 am dién obitan
P am dién nhém
2.4.1. Khai niém
2.4.2. Phuong phap xac dinh
Vai tro ciia @9 &m dién trong hoa hoc
2.5.1. Trong nghién ctu
2.5.2. Trong giang day
Chuwong 3. POI XUNG PHAN TU VA LY THUYET NHOM [6 (5, 1)]
Yéu t6 dbi xirng va toan tir doi ximg
3.1.1. Yéu t6 dbi ximg
3.1.2. Toan tir (phép) ddi ximg
Nhom diém doi ximg
3.2.1. Mot sb diém co so va Ii thuyét nhom
3.2.2. Nhom diém dbi xting
Biéu dién nhom
3.3.1. Khai niém
3.3.2. Bang dic biéu
3.3.3. Tich truc tiép
(Tng dung
3.4.1. Phan loai phan tir hoa hoc
3.4.2. Lam don gian hoa su tinh Hoa hoc lugng tur
3.4.3. Bao toan ddi ximg MO trong phan tmg hoa hoc
Chuwong 4. HAl THUYET CO BAN VE LIEN KET HOA HOQC [6 (4, 2)]
Thuyét lién két hoa tri (VB)
41.1. Co so
4.1.2. So @6 hda tri va bai toan benzen.
Thuyét obitan phan tir (MO)
42.1. Coso
4.2.2. Xét cac lién két hda hoc trong don chat, hop chat
4.2.3. Sb hang phan tir
Chuwong 5. THUYET MO TRUONG TU HQP [10 (6, 4)]
Biéu thirc ning lwong cho mét ciu hinh vé déng
5.1.1. Ham song, toan tir Haminton
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5.1.2. Biéu thirc nang lugng
5.2. Hé phwong trinh Hartree — Fock (Hactori-Foc)
5.2.1. Ap dung phuong phép bién phan
5.2.2. H¢é phuong trinh Hartree - Fock
5.3. H¢ phwong trinh Roothaan (Ruthan)
5.3.1. M¢ dau
5.3.2. Hé phuong trinh Roothaan
5.4. HE vé6 mé
5.4.1. Ham séng khong bi han ché
5.4.2. Ham mat do spin. Biéu thirc nang lugng
Chuwong 6. MO PAU VE TUONG TAC CAU HINH [10 (6, 4)]
6.1. Cac khai niém
6.1.1. Ham séng dinh thirc trang thai co ban hé vo kin
6.1.2. Ham séng kich thich don, boi (doi, ba,...)
6.1.3. Tuong tac cau hinh (CI)
6.2. So lwge vé 19i giai phwong trinh Srodingo
6.2.1. Toén tir Haminton, ham séng
6.2.2. Tri riéng nang luong E, dang ma tran cua E.
6.3. Bai toan H2 theo ClI
6.3.1. Ham sdng
6.3.2. Loi giai phuong trinh Srodingo
6.3.3. Dang ma tran cua E, biéu thirc c4c phan tir cia E theo CI.
VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Nguyén Pinh Hué, Nguyén Btic Chuy, Thuyét heong tir vé nguyén tir va phdn tir. NXB
Gido duc Ha No1i, 1986 (2 tap); tai ban 2000.
[2]. Pao Pinh Thirc, Cdu tao nguyén fiz (tdp 1); Cdu tao phan i (tdp 2). NXB Pai hoc
va Trung hoc chuyén nghiép, (1975, 1980).
[3]. P. W. Atkins and R.S. Friedman, Molecular Quantum Mechanics, Third Edition,
Oxford Univ. Press, 2000.

[4]. Attila Szabo, Neil S.Oslund, Modern quantum chemistry. Dover Pub.Inc, Mineola,
New York, 1996.

[5]. Jonh A.Pople, David L.Beveridge, Approximate molecular orbital theory,
McGRAW — HiLL Book Com., New York, 1979.

VIIl. QUY PINH PANH GIA MON HQC
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- Qué trinh hoc tip: Piém kiém tra qua trinh (lay tir két qua chidm bai chuan bi thao
luan, tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thtrc ty ludn). Trong sé: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thirc thi tu luan, thoi gian lam bai 150 phat. Trong sé:
0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (bit budc):
HOA HQC VO CO NANG CAO
(Advanced Inorganic Chemistry)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIiN CHI

M4 sé: HHVC.504; Tén mén hoc: Hda vd co nang cao; S tin chi: 3 (2, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mon: Hoa V6 co — Phan tich, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HOQC

Mon Héa hoc V6 co nang cao danh cho hoc vién cao hoc Héa 1y va Hoa Iy thuyét cung
cap cho ngudi hoc mét sé kién thirc hoa hoc vo co co ban va nang cao c6 hé thong gdm:

Chuwong I: Gi6i thi¢u cac nguyén tir st dung phu am va nguyén am trong cach goi tén cac
nguyén to va hop chat. Cac quy tic goi tén cac hop chét vo co va phire chat thuong gap.

Chuwong 2: Trinh bay cac quy luat bién d6i mot sé tinh chat quan trong nhu cdu hinh
electron hoa tri, ban kinh nguyén tir va ban kinh ion, diém nong chay — diém soi, tinh chat kim
loai va thé dién cuc chuan, sy bién doi trang thai oxy hoda va tinh chit ciia mot sd hop chit.
Gidi thiéu vé cac loai hydride, oxide, hydroxide va sy bién d6i tinh acid — base trong chu ky va
nhom trong bang hé thong tuan hoan.

Chwong 3: Gi6i thiéu vé su bién ddi tinh chit chung, tinh chat 1y — héa cua cac nguyén tb
nhom IA va llA.

Chuwong 4: Gi6i thi¢u vé tinh chét 1y — hoa cia cac nguyén t6 nhom IIIA, IVA, VA, VIA,
VIIA va VIIIA.

Chwon 5: Gidi thiéu chung vé cac nguyén té chuyén tiép nhu trang thai oxy hda, mau
sdc cua ion trong dung dich va mot s tinh chét Iy — hoa ctia cac hop chat vo co thudng gip cia
chung.

Chuong 6: Gi6i thiéu vé hoa hoc phirc chit vo co nhu tén goi, lién két trong phirc chét va
mot s tinh chat 1y — hoa co ban cua cac phic cht.

Chuwong 7: Trinh bay mot s6 qué trinh san xuat cdng nghiép cua hop chit vd
CO.

Chwong 8: Trinh bay so luoc vé cac nguyén t6 nhom lanthanide va actinite.

IV. MUC TIEU MON HQC
- Kién thirc:
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- Goi dwoc tén goi clia cic nguyén tb, cation — anion vo co va tén goi ctia phirc chét co ban
theo danh phap IUPAC.

- Gidi thich duoc sy bién d6i mot s6 tinh chit Iy hoa cta cac nguyén t6 nhom chinh nhu
cau hinh electron héa tri, ban kinh nguyén tir - ban kinh ion, diém néng chay — diém soi,
tinh chat kim loai, thé dién cyc.

- Xdc dinh dugc sé oxy hoa cua mot s hop chét vo co va gidi thich sy bién dbi sb oxy
hoa cua cac nguyén to trong bang hé thong tuan hoan.

- X&c dinh dugc s6 phdi tri va gidgi thich sy bién d6i nang luong lién két cua cac hop
chat nhi nguyén tu.

- X&c dinh duogc cac loai hop chat hydride cua hydrogen véi C4c nguyén t6 trong bang
hé théng tuan hoan.

- Gidgi thich duoc su bién d6i tinh acid — base cua cac hydride cua cac nguyén té chu
ky 2 (CH4 — NH3 — H20 — HF) va trong c&c nhom (HX).

- Xdc dinh dugc céac loai oxide thuong gap (oxide acid, oxide base, oxide ludng tinh, oxide
tro) va gidi thich dugc su bién doi tinh acid — base cta cac oxide va hydroxide.

- Vin dung kién thirc vé ciu tao phan tir dé giai thich su bién ddi tinh chat ctia mot sd
oxyacid thuong gap (HCIO — HCIO2 — HCIO3 — HCIO4; HNO3, H2SO4, HCIO4, HNO,...)

- Trinh bay dugc kha ning phan tng cta cac nguyén t6 nhom IA va lIA véi nudc,
halogen, oxygen.

- Viin dung tinh chat hoa hoc clia nhom IA va ITA dé giai cac bai tap lién quan dén kha
nang phan ng va san pham phan tng cta chiing.

- Vin dung kién thirc hoa hoc ciia cac nguyén t6 aluminium va boron dé gidi thich
tinh chat va gidi cac bai tap co lién quan ctia chung.

- Gidgi thich dugc sy bién dbi tinh chit cua cac hop chat chloride va oxide cua silicon
v6i s6 oxy hoa 1a +4 va gidi thich dugc su bién doi tinh acid — base cua ching.

- Gidi thich duoc tinh chat Iy — hda cia cac hop chat cia cac nguyén t& nhom
VA.

- Tur cac kién thirc héa hoc dé gidi thich tinh chéat Iy — hoa ciia cac hop chat
nhom VIA véi sb oxy hoa +4 va +6.

- So sanh dugc kha ning phan Gng va kha nang oxy hoa giam tir F, dén .
- Ddnh gia tinh acid — base cua cac hydrogen halide.

- Gidi thich va phan tich sy bién doi tinh chét cac hop chat cta chlorine véi sé oxy hoa -
1, +1, +3, +5, +7.

- M0 td dugc céc trang thai oxy hoa dic trung ctia cac nguyén té chuyén tiép pho bién
nhu chromium (Cr: +2, +3, +6); manganese (Mn: +2, +4, +7); silver (Ag:
+1); iron (Fe: +2, +3); cobalt (Co: +2); zinc (Zn: +2); mercury (Hg: +2), copper (Cu:
+1, +2) va nickel (Ni: +2).
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- Giai thich mau sic cua c4c ion ctia mot s6 kim loai chuyén tiép trong nudc.
- Viin dung tinh chat tan cia Ag, Hg, Cu trong HC1 dic dé giai mot s6 bai toan dinh luong.

- Gidi thich dugc tinh chat Iy — héa caa mot sd ion cia cac kim loai dic trung nhu:
MnOy’, Cra07%, CrO42.

- Goi dugc tén cac phirc chat co ban. Van dung kién thirc hoa hoc phirc chat dé giai thich
ban chét lién két trong mot s6 phirc chat thuong gip.

- Vin dung céc kién thirc Iy — hoa dé t6i vu hoa diéu kién anh hudong dén qua trinh
san xut trong cong nghiép ciia mot sb hop chit co ban nhu H2SOs, NHa, Na2COs,
Cl, va NaOH, HNOs3,

- Ky nang:
- Vén dung céc van dé ly thuyét da hoc giai quyét duoc cac bai tap bét budc trong
chuong trinh moén hoc.

- Van dung dugc nhitng kién thirc giai quyét tét cac van dé c6 lién quan dén hoa
hoc v6 co ¢ trudng THPT va giai dugc mot sd bai tap trong cac dé thi Olympic 30/4 va
cac ky thi chon HSG Iép 12.

- Hinh thanh k¥ niang ty khdm pha van d¢, k¥ nang 1am viéc theo nhom k¥ nang tu
hoc va tu nghién ctru.

- Thai dp:

- X4y dung thai d6 hoc tap tich cuc, chu dong, sang tao va c6 niém tin vao khoa
hoc. Hinh thanh thé giéi quan duy vat, xay dung ¥ thirc va trach nhiém cong dan.

- Xay dung thai do hop tac va lam viéc theo nhom.

- Y thie duoc vai trd ciia hod hoc dbi véoi cude séng, su can thiét phai bao vé
moi trudng va trach nhiém giao duc hoc sinh gbp phan bao vé mdi truong.

V. NOQI DUNG MON HOQC

Chuong 1. DANH PHAP CAC HQP CHAT VO CO [4 (2, 2)]
1.1. Giéi thiéu chung

1.2. Nguyén tic chung

1.3. Danh phap cé4c nguyén té

1.4. Danh phap hep chit hoa hoc

1.5. Danh phap c4c hop chit phirc chat

Chuong 2. SU'BIEN POI TINH CHAT CUA CAC NGUYEN TO HOA HQC VA HQP
CHAT TRONG BANG HE THONG TUAN HOAN [10 (6, 4)]

2.1. Sw bién d6i tinh chat héa — Iy ciia cac nguyén té6 nhém chinh
2.1.1. Céu hinh electron héa tri
2.1.2. Béan kinh nguyén tu - Ban kinh ion
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2.1.3. Piém nong chay - Diém soi

2.1.4. Tinh chit kim loai

2.1.5. Tinh chit tir - Tinh chit dién

2.1.6. Thé dién cyc
2.2. Trang thai oxy hda (S6 oxy héa)
2.3. Su bién d6i tinh chit ciia cac hop chit

2.3.1. S6 phdi tri

2.3.2. Su bién ddi ning luong lién két

2.3.3. Hop chat nhj nguyén tir

2.3.4. Mot sb khia canh mé rong cua su bién doi tinh cht
2.4. Cac hydride

2.4.1. Sy phén loai céc hydride

2.4.2. Sy bién doi tinh chat acid - base cua cac hydride

2.4.3. Céc yéu t6 anh hudéng dén d6 manh cua acid hydrogen halide. Tinh pKa
cua dung dich cac HX

2.5. Céac oxide — hydroxide
2.5.1. Phan loai oxide
2.5.2. Cé&c hydroxide

2.5.3. Su bién d6i tinh acid — base cua cac oxide va hydroxide trong hé thdng
tuan hoan

2.5.4. Luc acid cua oxyacid
Chuong 3. CAC NGUYEN TO NHOM IA VA 1A [5 (3,2)]
3.1. Khuynh hwéng phan tng ciia cac nguyén t6 nhom IA va 1A
3.2. San pham phan vng ciia cac nguyén té nhom 1A, 1A véi
3.2.1. Nudc
3.2.2. Halogen
3.2.3. Oxygen
3.3. Tinh chét caa cac hydride ciia nhom 1A va 1A
3.4. Tinh base cua cac oxide ciia nhém 1A va 1A
3.5. Mot s6 hop chit khac, tinh chat va trang thai oxy hoa
Chuwong 4. CAC NGUYEN TO NHOM I111A - VIIIA VA HYDROGEN [9 (6,3)]
4.1. Hop chat phan tir nhi nguyén tir ciia hydrogen
4.1.1. Cong thire
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4.1.2. Tinh chéit acid — base ctia CHs, NHs, H20, H,S
4.1.3. Mot s6 tinh chat khac

4.2. Nhom IHA

4.2.1. Trang thai oxy hoa cua boron va aluminium trong hop chat oxide va
chloride la +3

4.2.2. Tinh chat acid — base cua aluminium oxide/hydroxide
4.2.3. Phan ung cua boron(l11) oxide véi nude
4.2.4. Phan ung cua boron(l11) chloride v&i nude
4.2.5. Hop chét khéc, tinh chat va trang thai oxy hda
4.3. Nhom IVA
4.3.1. Hop chét chloride va oxide cua silicon véi s oxy hoa la +4

4.3.2. Trang thai oxy hoa cua C, Sn, Pb, tinh chat acid — base va oxy hoa khir
cua oxide va chloride

4.3.3. Hop chét khéc, tinh chat va trang thai oxy hda
4.4, Nhom VA
4.4.1. Phosphorus(+5) oxide va chloride va kha nang phan ung v4i nude
4.4.2. Cac oxide cua nitrogen
4.4.2.1. Phan ung ctia NO thanh NO;
4.4.2.2. Dimer héa cua NO>
4.4.2.3. Phan trng ctia NO2 v6i nude
4.4.3. Tinh chat oxy hoa - khir cia
4.4.3.1. HNO3 va NOz
4.4.3.2. HNO2 va NH2NH:
4.4.4. Bismuth(+5) va Bismuth (+3)
4.4.5. Hop chét khéc, tinh chat va trang thai oxy hda
4.5. Nhom VIA

4.5.1. Trang thai oxy hoa +4 va +6 cua sulfurus, phan ng ctuia chiing véi nudc,
tinh chat acid ciia ching

4.5.2. Phan ung cua anion thiosulfate véi I3
4.5.3. Hop chét khéc, tinh chat va trang thai oxy hda
4.6. Nhom VI1IA (halogen)
4.6.1. Sy bién tinh kha ning phan tng va kha ning oxy hoa giam tir F> dén I,
4.6.2. Tinh acid — base cua hydrogen halide

4.6.3. Trang thai oxy hoa cua fluorine trong hop chat ¢ sé oxy hda —1
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4.6.4. Trang thai oxy hoa -1, +1, +3, +5, +7 cua chlor
4.6.5. Oxoanion don nhan cna chlorine

4.6.6. Phan ung cua halogen véi nude
4.6.7. Phan g cua Cl20 va Cl207 véi nude
4.6.8. Hop chat khéc, tinh chét va trang thai oxy hoa
4.7. Nhém V1A (khi tro)
Chuwong 5. CAC NGUYEN TO CHUYEN TIEP [6 (4, 2)]
5.1. C4c trang thai oxy hoa dic trung ciia cac kim loai chuyén tiép pho bién:
5.2. Mau sic ciia cac ion trong muc 4.1 trong nuwée
5.3. Tinh khdng tan caa Ag, Hg, Cu trong HCI
5.4. Sw hoa tan ctia mdt sé kim loai khac trong HCI tao ra ion M2+

5.5. Cr(OH)s va Zn(OH)2 Ia chit lrdmg tinh va con cac oxide/hydroxide ciia cac
kim loai s6 oxy héa +2 chi ra trong muc 4.1 Ia cac base.

5.6. MnO4 va Cr207% la tAc nhan oxy héa manh trong dung dich acid
5.7. San pham MnOs phu thudc vao pH hoat ddng nhu tac nhan oxy hoa
5.8. Sw chuyén ddi qua lai giira CrO42 va Cr.07%
5.9. Hop chit khac, tinh chit va trang thai oxy hoa
Chuong 6. PHU'C CHAT NANG CAO [9 (7, 2)]
6.1. M& dau vé phirc chit
6.2. Phuong trinh phén ng clia phire chét cho tit ca cac cong thire
6.3. COng thirc cia cac ion phirc thuwong gap
6.3.1. [Ag(NHa)2]*
6.3.2. [Ag(S:203)2]*
6.3.3. [Fe(SCN)]**
6.3.4. [Cu(NH3)4]%*
6.3.5. Mot sé ion phtc khac
6.2. Thuyét lién két cong hoa tri ciia Lewic (thuyét VB)
6.4. Thuyét trwong phdi tir (eg va tzg, Spin cao va spin thép)
6.5. Pong phan trong phirc chat
6.5.1. Dinh nghia
6.5.2. Céc loai dong phan (Cis - trans va Enanotomer)
Chuwong 7. MOT SO QUA TRINH SAN XUAT CONG NGHIEP [2 (0, 2)]
5.1. San xuat H2SO4
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5.2. San xuit NHs3
5.3. San xuit Na2COs
5.4. San xuét Cl> va NaOH
5.5. San xuit HNO3
Chwong 8. CAC NGUYEN TO HQ LANTHANITE VA ACITINITE [2 (2, 0)]
VI. TAlI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Duy Ai, Pinh ludt tuan hodn va hé thong tuan hodn cdc nguyén té hod hoc,
NXB Giao duc, 2011.

[2] Tran Thi Pa, Ping Tran Phach, Co s¢ |i thuyét cac phdan ing hod hoc, NXB
Giao duc, 2006.

[3] Nguyén Duy Ai, Mt s6 phan iing trong Hoa hoc Vo co, NXB Gido Duc, 2010.

[4] Hoang Nham, Hoéa hoc V& co Co ban, Tap 1, Ly thuyét Pai cuong vé Hoéa hoc,
NXBGD Viét Nam, 2017.

[5] Hoang Nham, Hoa hoc V6 co Co ban, Tap 2, Céc nguyén té Hoa hoc dién hinh,
NXBGD Viét Nam, 2017.

[6] Hoang Nham, Hba hoc V& co Co ban, Tap 3, Cac nguyén t6 chuyén tiép, NXBGD
Viét Nam, 2017.

[7] Hoang Nham, Hoang Nhuan, Bai tdp Hoa hoc VO co, Quyén I, Ly thuyét Pai
cuong vé Hoa hoc, NXBGD Viét Nam, 2017.

[8] Hoang Nham, Hoang Nhuan, Bai tap Hoéa hoc VO co, Quyén Ill, Hoéa hoc cac
nguyén t6, NXBGD Viét Nam, 2017.

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

1. Qua trinh hoc tip:

- Tham gia 16p hoc, tham gia xay dung bai. Trong s6 0,1.

- Mdi tin chi s& c6 mot bai kiém tra, diém kiém tra thuong ky 1a trung binh cong cia céc
bai ki€m tra. Trong so 0,4.

2. Thi két thic mon hoc: hinh thirc tu luan, thoi gian 120 pht.

Trong sé 0,5.

Pé cwong chi tiét mon hoc (bit budc):

HOA HQC HU'U CO NANG CAO
(Advanced Organic Chemistry)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIN CHI
M4 s6: HHHC.505; Tén mén hoc: Hda hoc hitu co nang cao; Sé tin chi 3 (2, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY
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B6 mon: Hoa ly - Hiru co, khoa Su pham Hda — Sinh — KTNN
I11. MO TA MON HQC

Chuyén dé Hoa hitu co nang cao nghién ctru chi yéu céc kién thirc vé cdu triic phén tir; hiéu
{rmg cAu tric va anh huong cua hiéu tng dén tinh chét vat 1y ctia hop chit hitu co, cac co ché phan
mg chu yéu trong hoa hiru co; phan biét dugc mot sé khung cta hop chat hiru co quan trong

trong tu nhién co6 hoat tinh sinh hoc.

IV. MUC TIEU MON HQC

- Kién thire

1. Hiéu va v& duoc cdu tric khdng gian cta pha tir hop chit hitu co

2. Phan biét va xac dinh dugc dong phan hinh hoc va dong phan quang hoc

3. Hiéu duogc hiéu tng cau trdc va van dung vao giai thich duogc tinh chét vat 1y cta hop
chat hitu co.

4. Viét dugc co ché phan ing dién ra trong phan tng hitu co va xéc dinh dugc lap thé cua
san pham phan {mng.

5. Phan biét duoc khung chit cta cac hop chat thir cap trong tw nhién.

- K¥ nang

1. Biét van dung i thuyét dé giai thich mot s6 hién twong hoda hoc; dic biét van dung
vao chuong trinh héa hoc hitu co & cac bac phd thong trung hoc.

2. C6 kha ning ty hoc dé di sau hon vao linh vuc cdu trac, quan hé ciu trac, tinh chat va
linh vuc co ché, kha niang phan tng.

3. Van dung tt hiéu mg cau trdc ciing nhu cac co ché phan mg vao qua trinh giang
day, on luyén cho hoc sinh gioi THPT.

- Thai o

1. Chuan bi t6t bai hoc trudc khi dén 16p.

2. CO céi nhin tong quat vé hod hoc hitu co, nhan thiy duoc tim quan trong ctia hod hoc
hitu co dbi voi doi song.

3. Tich cuc phat biéu xay dung bai, c6 thirc ky luat cao, ton trong nguoi day va ngudi

hoc.

V. NOI DUNG MON HOQC
Chuwong 1. CAU TAO HOA HQC VA CAU TRUC KHONG GIAN [4 (3,1)]

1.1. Céu tao hoa hoc

1.1.1 Thuyét cau tao hoa hoc
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1.1.2. Pong ding

1.1.3. Bong phan céu tao

1.2. Cu hinh va déng phan ciu hinh

1.2.1. Khéi niém céu hinh va danh phap ciu hinh
1.2.2. Bong phan hinh hoc

1.2.3. Bong phan quang hoc

1.3. Cu dang

1.3.1. C4u dang cua hop chat mach ho

1.3.2. cu dang cua hop chat vong no
Chuwong 2: CAU TRUC ELECTRON VA HIEU UNG CAU TRUC [8 (5,3)]
2.1. Lién két cong hoa tri
2.2. C&c lién két yéu hon lién két cong hoa tri
2.2.1. Lién két hydro
2.2.2. Lién két trong phtrc chuyén dich dién tich
2.2.3. Lién két trong hop chat boc clatrat
2.2.4. Luc hit Vandevan
2.3. Hiéu vng electron va hi¢u tng cau tric
2.3.1. Hiéu Umg cam Uing
2.3.2. Hiéu ung lién hop
2.3.3. Hi¢u ung siéu lién hop
2.3.4. Hiéu ung khong gian
Chuong 3: QUAN HE GIUA CAU TRUC VA MOQT SO TIiNH CHAT [12 (7,5)]
3.1. Tinh chét vat ly théng thwong
3.1.1. Nhiét do nong chay va nhiét do soi
3.1.2. Tinh tan
3.1.3. Momem ludng cuc
3.4. Tinh acid — base
3.4.1. Tinh acid
3.4.2. Tinh base
Chuwong 4. CO CHE PHAN UNG TRONG HOA HQC HUU CO [17 (10,7)]
4.1. Co ché phan ing thé
2.1.1. Phan tng thé gbc
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2.1.2. Phan tmg thé nucleophin
2.1.3. Phan tng thé electrophin
4.2. Phan @ng cong
2.2.1. Phan ung cong electrophin
2.2.2. Phan ung cong nucleophin
4.3. Phan @ng tach
4.4. Mt sO co ché khac
Chwong 5. GIOI THIEU MQT SO HGP CHAT THIEN NHIEN CO HOAT TiNH SINH
HOC [4 (3,1)]
4.1. Céc alcaloid
4.1.1. Khai niém
4.1.2. Phan loai
4.3. Ung dung
4.2. Cac terpenoid
4.2.1. Khai niém
4.2.2 Phan loai
4.2.3. Ung dung
4.3. Cac steroid
4.3.1. Khai niém

4.3.2. Phan loai
4.3.3. Ung dung

4.4. Cac flavonoid
4.4.1. Khai niém

4.4.2. Phan loai

4.4.3. Ung dung
VI. TAI LIEU THAM KHAO
Tai liéu bit bude
[1]. Thai Doén Tinh, Co s& hod hoc hiru co (2006), NXB KHKT
[2]. Phan Quéc Kinh (2011), Gi4o trinh cac hop chat thién nhién c6 hoat tinh sinh hoc, Nha
Xuét Ban Gigo duc Viét Nam
[3]. Nguyén Vin Tong, Bai tap Hod hoc Hitu co (1995), NXB PHSP-DPHQG Ha Noi.

[4]. Ngbd Thi Thuan, Bai tdp hoa hoc hitu co, NXB KHKT, tap 1, 2006; tap 11, 2008.
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[5]. Nguyén Hitu Binh, D6 Pinh Réng,... Hoa hoc hitu co 1 (2003). NXBGD

[6]. Janice Gorzynski Smith (2011), Organic chemistry, McGraw-Hill, New York [7].
Corrado Tringali (2001), Bioactive compounds from natural sources, Taylor & Francis, New
York

[8]. Mot s6 tai liu co lién quan dén co ché phan tmg hoa hoc trong chuong trinh phd thong.

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

1. Qua trinh hoc tap:

- Tham gia xay dung bai, tham gia 16p hoc. Treng sé 0,1

- Kiém tra thuong ki 13 trung binh cong ctia 01 bai kiém tra 60 phut (hinh thire ty luan) va
mot bai bdo céo tu hoc. Trong so 0,3

2. Thi két thic mén hoc:

Hinh thirc ty ludn, thoi gian 1am bai 120 phit. Trong sé 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (bat bude):

HOA Li VOI GIANG DAY HOA HQC PHO THONG
(Physical chemistry and Teaching of chemistry in Senior high schools)

I. MA SO, TEN MON HQC, SO TIN CHI

M3 s6 HHHL.506; Tén mon hoc: Hoa li vé6i giang day hoéa hoc phé thong; Sé tin chi:

3(2,1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mén: Hoa li — Hiru co, Khoa Su pham Hoa — Sinh - KTNN
I11. MO TA MON HQC
- Mot s6 van dé chung vé vai tro, vi tri caa Hoa Ii trong khoa hoc Héa hoc co ban
- H¢ thong céac khai niém, qui udc qudc té vé dicu kién ti€u chuan, hé don vi va cach trinh bay
- Mot s6 van dé chinh ctia Hod 1i co s& &p dung truc ti€p trong gidng day Hoa hoc phd thong:
Nhiét dong lyc Hba hoc (co so, cac qué trinh, céan bﬁ“mg hoa hoc), Bong hoa hoc, Pién hoa
hoc (ca hai phan nay déu c6 ndi dung lién quan thuc nghiém la chu yéu, chii y mue d6 li thuyét
phu hop)
- Trong mdi ndi dung, tinh qui ludt va dinh luong dugce déu dic biét chl trong.
IV. MUC TIEU MON HQC
- Gilip hoc vién cung c6 , kién thic va phuong phép luan khoa hoc Hoa 1i mot cach hé thong,
vitng chac va biét van dung kién thirc trén, dac biét 1a hé thong bai tap, trong giang day Ho4 hoc
phé thdng (chli y dung muc dbi twong trudng chuyén, 16p chon, hoc sinh gidi du thi Olympic
Hoéa hoc quoc gia, qudc t€) vé cac ndi dung tryc ti€p cua Hoa li cling nhu &p dung trong tdm vao
cac moén Hoa hoc Vo co, Héa hoc Hitu co, Héa hoc Phan tich (cong cu) theo phuong cham “thong
qua day chir dé day nguoi va hudng nghi¢p”

30



- Gitp hoc vién hinh thanh va phat trién nang luc tu duy khoa hoc, kha nang tu hoc, tu nghién
ctru trén co s¢ “On cli hoc mai”, cling nhu c6 kha nang tbt trong viéc van dung kién thic vao
giang day Hoa hoc phd thong theo phuong hudng bdn chdt, qui ludt, dinh leong.

V. NOI DUNG MON HQC

Chuwong 1. Mé dau [3(1,5; 1,5)]

1.1 Khoa hoc Hoa hoc co ban. So lugc vé phuong phap luan khoa hoc ciia Hoa li va ciia khoa
hoc Héa hoc co ban

1.2 Cac khai niém co ban

1.3 H¢ don vi va cach dung Bai tap

Chwong 2, Nguyén li 1. Nhiét Hoa hoc [4 (2; 2)]

2.1 Nguyénlil

2.1.1. N6i dung

2.1.2. Hg¢ thuc dinh lugng

2.1.3. Céc ham sb trang théi: ndi nang U, entanpi H

2.2 Nhiét phan tng

2.2.1. Khai niém

2.2.2. Quy udc

2.3 Pinh luat Hess (Hexo)

2.3.1. Noi dung

2.3.2. Lién hé vai nguyén i 1

2.4 Nhiét dung

2.4.1. Khai niém va phan loai nhiét dung

2.4.2. Sy phu thudc ctia nhié¢t phan (mg vao nhiét do

2.5 Bai toan tinh nhiét phan tng

24.1. Co so

2.4.2. Phén loai Bai tap

Chuong 3. Nguyén li 2.

Tiéu chuin vé can bang va tr dién bién qua trinh [4 (1,5; 2,5)]
3.1. Nguyén Ii 2

3.1.1. Noi dung

3.1.2. H¢ thure dinh lugng

3.2. Entropi S

3.2.1. Khai niém

3.2.2. Y nghia va vai tro

3.3. Tiéu chuan vé can bang va tu bién bién ciia qua trinh dya vao entropi S Bai tap
Chuong 4. Cac ham nhiét déng. Thé héa hoc. Tiéu chuin vé cin bang va tu dién bién qua
trinh [5 (2; 3)]

4.1 Su thdng nhat hai nguyén Ii: Cac biéu thirc

4.2 Cac ham nhiét dong
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4.2.1. Phuong phép suy dién thiét 1ap cic ham ning luong tr do Helmholtz (Hemhon) F, ham
nang lugng tu do Gibbs (Gipxo) G
4.2.2. Biéu thic vi phan céc ham sé trang théi U, H, F, G
4.2.3. Méi lién hé gitra thé nhiét dong, ham nhiét dong, ham sb trang thai
4.3 Ham Gibbs (Gipxo) va tiéu chuan vé can bang va tu dién bién qua trinh
4.3.1. Ham Gibbs (Gipxo) Gipxo
4.3.2. Tiéu chuan vé can bang va tu dién bién qué trinh
4.3.3. Phuong trinh Gibbs - Helmholtz
4.4 Thé hoa hoc
4.4.1. Khai ni¢m va biéu thic
4.4.2. Vai tro
4.5 Bai toan khi li twong Bai tap
Chwong 5. Can bang héa hoc [4 (1,5; 2,5)]
5.1 Can bang hda hoc
5.1.1. Khai niém
5.1.2. Nguyén li Le Chételier (Lo Satolie)
5.2 Tisd haytilé Q
5.2.1. Thé hoa hoc véi can bang
5.2.2. Biéu thirc cua Q: ndi dung, y nghia
5.3 Hang s can bang
5.3.1. Biéu thirc
5.3.2. Sy lién hé giita cac loai hang sb can bang
5.3.3. Thtr nguyén hay don vi cua hing sé can bang
5.3.4. Céc yéu té anh hudng t6i hang s can bang
5.3.5. Phan loai bai tap can bﬁng hoa hoc Bai tép

Chuwong 6. Mot s6 can bing pha [6 (3; 3)]
6.1 Mot s6 van dé co so
6.1.1 Khai niém
6.1.2. Quy tic pha
6.2 Mot s6 van dé vé dung dich long
6.2.1. Khai niém, phan loai dung dich
6.2.2. Thanh phan dung dich: hoat d6, ndng do ; so luoc vé Nhiét dong hoc dung dich
6.2.3. Mot s tinh chat tap hop cua dung dich lodng va ap dung: d6 ha bing diém va phuong
phap nghiém lanh; 4p suat thim thu
6.3 Can bang long hoi
6.3.1. Khai niém
6.3.2. Cac dinh luat co s¢, dinh luat Raoult (Raun), dinh luat Henry (Henri)
3. Phuong trinh Clausius-Clapeyron (Clauziuxo-Claperon)
6.4 Can bang long rin
6.4.1. Khai niém
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6.4.2. Khao sat mot sb truong hop co ban
6.5 Can bang pha hé mot cau tir, gian dd trang thai ctia nudc
6.6™" Can bang long long (™ Néu it thoi gian, ¢d thé chwa thuc hién ndi dung nay)
6.6.1. Khai niém
6.6.2. Dinh luat phan b Bai tap
Chwong 7. Co sé cua dady dién hoa [5 (1,5; 3,5)]
7.1. Phan ung oxi hoa khir
7.1.1. Céac khai niém
7.1.2. Phan loai
7.1.3 Lap (hay tim) phuong trinh phan trng oxi hoa khir
7.2 Pién cuc va thé
7.2.1. Bién cuc va phan loai, dién cuc tiéu chuan
7.2.2. Cac qui udc: dién cyc hidro tiéu chuan va thé; mach dién hoa (pin), xac dinh trj s6 thé dién
cuc tir mach dién hoa, cach viét phuong trinh phan ting oxi hoa khir xay ra trong pin
7.2.3.Thé dién cuc tiéu chuan, co s& cua ddy dién héa
7.3 Pin va suc dién dong
7.3.1. Khai niém, strc dién dong
7.3.2. Phuong trinh Nernst (Necxo): biéu thirc va ap dung
7.3.3. Su phu thudc nhiét d6 cia suc dién dong
7.4 Mot s6 ngudn ning luong Dién hda hoc duge dung trong cong nghé, doi sdng: acqui,
pin
7.5 Su an mon kim loai
1. Khéi niém, phan loai; 2. Bao v¢ kim loai trd&nh an mon Bai tap
Chuwong 8. Sw dién phan [3 (1; 2)]
8.1 Cac khai niém
8.1.1. Sy dién phan: dinh nghia va ban chét hda hoc
8.1.2. Binh dién phan
8.1.3. Xét mot sb sy dién phan
8.2 Dinh luat Faraday (Faraday)
8.2.1. Biéu thuc
8.2.2. Cac truong hop ap dung
8.3 Di¢n phan trong cong nghiép Bai tap
Chuwong 9. Mot s6 van dé dong hoa hoc thwe nghiém va xuc tac [7 (2;5)]
9.1 M dau: ddi teong, phan loai vé dong hoa hoc
9.2 Tbc d6 phan tmg
9.2.1. Céc khai niém va biéu thirc
9.2.2. Luat téc d6 hay phwong trinh dong hoc phan tung
9.2.3. Hing s toc do; bac phan tng; phan tir sd
9.3 Phén loai phan trng theo dong hoc.
9.3.1. Phan tng don gian, phan tng phuc tap
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9.3.2. bong hoc mot $6 phan ing don gian: mot chiéu bac nhét, bac hai, bac n
9.3.3. Thoi gian hay chu ki ban huy/ban réd (hay thoi gian nira phan tng)
9.3.4. So luge vé dong hoc mot sd phan Gng phurc tap: thuan nghich, ndi tiép, song song
9.4 Anh hudng ciia nhiét d6 dén téc do phan tng. Ning lwong hoat héa

9.4.1. Qui tic van't Hoff (vanHbp), phuong trinh Arrhenius (Aréniuxo)

9.4.2. Nang luong hoat dong hoa: khai niém, vai tro

9.5 So lugc vé xUc tac

9.5.1. Khai niém

9.5.2. Vai tro cua xUc tac

9.5.3. So luge vé xdc tdc men

9.6 Yéu td dong hoc va nhi¢t dong ddi véi mot phan trng Bai tap

Chuwong 10. Mdt s6 vin dé dai cwong vé Ii thuyét dong hoa hoc [3 (1; 2)]
10.1 Khai niém

10.2 So luge cac thuyét Dong hoa hoc

10.2.1. Thuyét va cham hoat dong

10.2.2. Thuyét phirc chit hoat dong

10.3 Gan dung trang thai dimg hay nong d6 dimg

10.3.1. Noi dung

10.3.2. Ap dung

10.3.3. Bai tap
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VIil. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qué trinh hoc tip: Piém kiém tra qua trinh (1iy tir két qua chdm bai chuin bj thao
luan, tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thtrc tu luan).

Trong so: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thirc thi ty ludn, thoi gian 1am bai 120 phat. Trong sé: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (bat bude):

LY THUYET PHIEM HAM MAT PQ (Density Functional Theory)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIiN CHI

M4 s6: HHPH.507; Tén mén: Ly thuyét phiém ham mat do; Sé tin chi: 3 (2, 1)

I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mon: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Héa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

M6n hoc nay cung cip hé théng kién thirc co ban vé mot Ii thuyét hién dai, c6 tng dung
nhanh chéng va rong rii ca trong Vat li 1an Hoa hoc. D6 1a nhiing kién thitc  vé co s hoa hoc
lwong tir, mat do electron, cac dinh Iy Hohenberg-Kohn, cac phuong trinh Kohn-Sham, cac phiém
ham trao ddi-twong quan, b ham co s, bé mit thé nang, phép tinh ning luong diém don, phép
tinh t6i wu hoé hinh hoc, phép tinh tan sé dao

dong diéu hod, nhitng tmg dung cua ly thuyét phiém ham mat do trong hod hoc, va cach tién
hanh cac phép tinh ly thuyét phiém ham mat d6 bang phan mém va may vi tinh.

IV. MUC TIEU MON HQC

Sau khi hoc xong mén hoc nay, hoc vién duoc trang bi nhimg kién thirc vé Iy thuyét phiém
ham mat do, nhimg tmg dung cua ly thuyét nay trong hoa hoc, va cach thyc hién cac phep tinh
ning luong diém don, tbi uu hod hinh hoc, va tinh tan s dao dong diéu hoa theo Iy thuyét phiém
ham mat d6 bang phan mém va may vi tinh cho cic nguyén tir va phan tir.

V. NQI DUNG MON HQC

Chuwong 1. Phuwong phép Hartree—Fock va cac sw gan ding [5 (4, 1)]
1.1. Phuong trinh Schrodinger
1.2. Phiém ham
1.3. Nguyén |i bién phan
1.4. Céc sy gan dung Hartree—Fock
1.5. Phuong phap RHF, ROHF, va UHF
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1.6. Tuwong quan electron
1.7. Su tu twong tac cua electron

Chuong 2. Mat d9 electron va cac dinh ly Hohenberg—Kohn [5 (4, 1)]

2.1. Mat do6 electron
2.2. M6 hinh Thomas-Fermi
2.3. Cac dinh ly Hohenberg—Kohn
2.4. Phuong phap tim kiém c6 rang budc
2.5. Ham song trang thai co ban trong |y thuyét phiém ham mat do
Chwong 3. Phuwong phap Kohn-Sham [5 (4, 1)]
3.1. Hé electron khéng tuong tac
3.2. Céac phuong trinh Kohn—-Sham
3.3. Y nghia cac orbital Kohn-Sham
3.4. B6 ham co s¢
Chuwong 4. Phiém ham trao ddi - twong quan [7 (5, 2)]
4.1. Bic diém cta phiém ham trao doi - tuong quan
4.2. M6 hinh khi electron dong nhat
4.3. Phiém ham LDA va LSDA
4.4. Phiém ham GGA
4.5. Phiém ham MGGA
4.6. Phiém ham lai ghép
4.7. Phiém ham lai ghép doi
4.8. Do gan ding cta cac phiém ham
4.9. Lya chon phiém ham phi hop cho hé nghién ctu
4.10. Sy ty tuong tac trong Iy thuyét phiém ham mat do
4.11. Hiéu chinh tuong tac khuéch tan cho phiém ham

Chuwong 5. Bé mit thé ning va cac phwong phap tinh[6 (4, 2)]
5.1. Bé mit thé ning
5.2. Cac phuong phap tinh
5.3. Ap dung ddi xtmg phan tir va ly thuyét nhém
Chwong 6. Thue hién cac phép tinh[10 (2, 8)]
6.1. May vi tinh va phin mém
6.2. Phan mém Orca
6.2.1. Gidi thiéu
6.2.2. CAc tap tin dau vao
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6.2.3. Thuc hién cac phép tinh
6.3. Phan tich két qua tinh
6.3.1. Phép tinh ning luong diém don
6.3.2. Phép tinh t6i uu héa hinh hoc
6.3.3. Phép tinh tan s6 dao dong diéu hoa
6.4. Phan mém Gabedit
6.4.1. Gidi thiéu
6.4.2. Xay dung ciu tric hinh hoc
6.4.3. Tién hanh cac phép tinh voi phan mém Orca
6.4.4. Biéu dién két qua tinh
6.5. Phan mém Gaussian va GaussView
Chuwong 7. Mt s6 &ng dung trong hoa hoc[7 (5, 2)]
7.1. Kha nang ung dung
7.2. Tinh cac thong sb c4u trdc hinh hoc
7.3. Tinh tan s dao dong diéu hoa
7.4. Tinh nang luong ion hod
7.5. Tinh ai luc electron
7.6. Tinh nang lugng nguyén tu hoa
7.7. Nghién ciru co ché phan ting hoa hoc
7.8. Nghién ciru cdu trdc va tinh chat cia cluster
VI. TAl LIEU THAM KHAO
[1]. Tran Vin Tan, Tran Qudc Tri, Gido trinh Iy thuyét phiém ham mdat dg, NXB Giéo duc, 2017
[2]. Tran Vian Tan, Tran Qudc Tri, Gido trinh hod hoc heong tir tinh toan, NXB Gido duc, 2016

[2]. Nguyén Pinh Hué, Nguyén Buac Chuy, Thuyét lirong tir vé nguyén tir va phan ur. NXB Giéo
duc Ha Noi, 1986 (2 tap).

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qud trinh hoc tdp: Piém kiém tra qua trinh (1ay tir két qua cham bai chuan bj thao luan,
ti€u luan hoac bai kiém tra 90 phtt, hinh thuc ty luan). Trong so: 0,4

. -Thi hét mén: Hinh thirc thi ty luan, thoi gian 150 phat. Trong s6: 0,6
De cwong chi tiet mon hoc (bat bujc):

PONG HOA HQC NANG CAO
(Advanced Chemical Kinetics)

I. MA SO, TEN MON HQC, SO TIN CHI
Mi mén hoc: HHLD.508; Tén mén: Ly thuyét dong hoa hoc; S tin chi
3(2,1)

37



I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mon: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
I11. MO TA MON HQC

DPong hoa hoc 1a mén hoc nghién ciru vé téc d6 phan ng hoa hoc, vé nhiing yéu té anh
huong dén toc dd va veé co ché phan ung.

DPong hoa hoc c6 ¥ nghia 16n ca vé mat 1i thuyét va thuc tién; né ngay cang di sau tim toi va
nam virng quy luat cac dac trung dong hoc va co ché cia phan ing hoa hoc. Di€u nay cho phép
tinh dugc ché do lam viéc to1 wu cua thiét bi cong nghé, c¢o thé diéu khién c6 y thure cac qua trinh
hoé hoc phuc vu doi song xa hoi.

Mon hoc nay trang bi cho ngudi hoc nhimg quy luat dién bién cua mdi loai phan tng, céc
phuong phéap nghién ctru dong hoc cta phan ung hoa hoc.

IV. MUC TIEU MON HOQC

Hoc xong mén hoc nay gilip ngudi hoc s& nam cac kién thirc:

Nhiing quy luat, co ché dién bién ctia mdi loai phéan g hoa hoc dé tinh toc do cua nhitng
phéan rng d6. Tu co ché phan ung thict 1ap dugc phuong trinh toc do phan ung.

Hiéu va nam vimng quy luat anh hudng ctia cac yéu to: Nong do, nhiét do, dung moi, chét
xuc tac.

Biét tinh toc do phan ung bang con dudng li thuyét. Biét to chirc va nghién ctru dong hoc
cua phan tng hod hoc.

C6 thai do va tinh than xay dung bai hoc.

V. NQI DUNG MON HOQC
Chuwong 1. TOC PQ VA CO CHE PHAN UNG HOA HOQC [8 (6, 2)]
1.1. Cac khéi niém co ban
1.1.1. Cé&c dinh nghia

1.1.2. Sy thay d6i cua téc do theo cac diéu kién thuc nghiém

1.1.3. Phuong trinh luat toc do

1.1.4. Trang thai dimg, dong
1.2. Mbi quan hé giira téc d9 phan ng va co ché

1.2.1. Pong hoc clia cac phan tng so cip

1.2.2. Mbi quan hé gitra dong hoc va can bang

1.2.3. Ap dung trang thai dimg dé xac dinh dong hoc cta phan tng

1.2.4. Giai doan quyét dinh toc d phan tmg

1.2.5. Gioi han 4p dung cta trang thai dimg va sir dung sy gan dung vé trang thai dimg xéac
dinh co ché cua phan Ung.
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1.3. Du do4n co ché phan ing
1.3.1. Phan g trong pha khi
1.3.2. Co ché khoi mao va phat trién mach.
1.3.4. Co ché cua c4c phan Gng trén bé mit
Chuong 2. CAC YEU TO ANH HUONG PEN TOC PO PHAN UNG [6 (5, 1)]
2.1. Anh huéng ciia ndng d hodc 4p suét cia chéit phan vng
2.2. Anh huéng cia nhiét do
2.3. Anh huéng cia mdi trudong: dd pH, lwe ion, dung moi
2.4. Anh huéng cia chat x(c tac
Chuwong 3. TINH LY THUYET TOC PQ PHAN UNG HOA HOQC [19 (11, 8)]
3.1. Thuyét va cham hoat dong
3.1.1. Nhiing luan diém co ban va phuong phép tinh
3.1.2. Tinh s6 va cham hoat dong ctia C4c phan tir phan mg & trang thai khi
3.1.3. Thiét 1ap phuong trinh dinh luong tinh hing s6 téc d6 phan tmg

3.1.4. Quan hé giita ning lugng hoat hod ciia thuyét va cham hoat dong va ning luong
hoat hoa theo Arrhenius

3.1.5. Ap dung thuyét va cham hoat dong vao mot sé phan tmg ludng phan tir
3.2. Thuyét phirc chat hoat dong (trang thai chuyén tiép)

3.2.1. Sy hinh thanh va tinh chat ctia thuyét phuc chat hoat dong

3.2.2. Bé mit thé niang

3.2.3. Thiét 1ap phuong trinh co ban cua thuyét phirc chat hoat dong

3.2.4. Y nghia nhiét dong hoc ctia entropy va entanpy hoat hoa

3.2.5. So sanh thuyét va cham hoat dong va thuyét phirc chat hoat dong. Y nghia cta thira
s6 khong gian trong phuong trinh tinh hing s tbc d6 phan tng theo thuyét va cham hoat dong

3.3. Phan wng don phan tir
3.3.1. Gi6i thiéu phan img don phan tir - Thuyét Lindemann
3.3.2. Thuyét RRKM
3.3.3. Cac phan ung khdng c0 nang lugong hoat dong hoa.
3.4. Ning luwong hoat dong hoa
3.4.1. Polany
3.4.2. Phuong trinh Marcus
3.4.3. Cac phuong phap xac dinh nang lugng hoat dong hoa
Chuwong 4. PHAN UNG PHUC TAP [6 (5, 1)]
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4.1. Phan g diy chuyén
4.1.1. Pic diém cia phan tng day chuyén
4.1.2. C4c vi dy vé phan tmg day chuyén
4.1.3. Li thuyét dinh luong vé phan tmg day chuyén
4.2. Phan wng trong dung dich
4.2.1. Bic diém cua phan ng trong dung dich
4.2.2. Su khuyéch tan trong dung dich
4.2.3. Phuong trinh téc d6 va méi twong quan véi nhiét dong luc hoc
4.3. Quang hoéa hec
4.3.1. Khi quyén (atmospheric Kinetics)
4.3.2. Céc dac trung co ban cua quang hoa hoc
4.3.3. Bong hoc cua qua trinh quang hda
4.3.4. Qué trinh phan ly boi quang hoa.
Chuong 5. KY THUAT THU'C NGHIEM NGHIEN CUU PONG HQC PHAN UNG
[6 (3,3)]
5.1. Cac phwong phap nghién ciru toc dd
5.1.1. Phan Ung x4y ra cham
5.1.2. Phan ung xay ra nhanh
5.2. Phwong phap dong dong
5.2.1. Nguyén ly
5.2.2. K§¥ thuat xac dinh dong hoc
5.3. Phwong phap dong tinh
5.4. Quang hoa
5.4.1. Nguyén ly
5.4.2. Ky thuat xac dinh dong hoc
5.5. X&c dinh téc d9 phan vmg
5.5.1. Hang sb toc d6 ctia cac budc phan tmg
5.5.2. Nang lugng hoat dong hoa
5.5.3. Bong hoa hoc va nhiét dong hoc
5.6. Po va kiém soat nhiét do
5.6.1. X&c dinh nhiét d6
5.6.2. Kiém soat nhiét do

VI. TAI LIEU THAM KHAO
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VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qué trinh hoc tdp: Piém kiém tra qué trinh (lay tir két qua chdm bai chuin bj thao
luan, tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thirc tw ludn). Trong sé: 0,4

- Thi két thitc mén hoc: Hinh thirc thi ti luan, thoi gian 1am bai 150 phat. Trong so: 0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (bit budc):
PIEN HOA HIEN PAI VA UNG DUNG
(Modern Electrochemistry and Applications)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIN CHI

Ma moén hoc: HHDH.509; Tén mon hoc: Dién hoa hién dai va ung dung; S tin chi: 3 (2,
1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mo6n: Hoéa ly — Hitu co, khoa Su pham Hda — Sinh — KTNN

111. MO TA MON HQC

Hoc phan ndy cung cip nhitng kién thic vé nhimg van dé chon loc trong tng dung
cua dién hoa nhu: qué trinh quang dién hoa tai ranh gidi chat ban dan/ dung dich; di¢n hoa hiru
co vOi san pham quan tdm la polymer dan di€n; bao vé€ an mon vét li¢u; su phat trién trong
chuyén hoa va luu gilt ndng lugng dién; sinh dién hoa; dién hoa cua dung dich khong nude va
cudi cung la tng dung ctia dién hoda trong quan trac va ki€m soat 6 nhiem moi truong.
IV. MUC TIEU MON HQC

Kién thire: Hoc vién nim bit dugc nhiing kién thirc co ban va nang cao vé mot sb khia
canh chon lgc trong linh vuc tng dung cua dién hoa.

Ky ndng: Rén luyén kha nang phan tich, danh gia va tong hop cac van dé vé 1y thuyét va
ung dung dién hoa trong k¥ thuat va khoa hoc doi song.

Thai dé: Hoc vién phai theo hoc chuyén can dé nam ving kién thrc.
V. NQI DUNG MON HQC

Chwong 1. QUANG PIEN HOA [5 (4, 1)]

1.1. Quang kich thich dién tir do hap phu anh séng
1.2. Anh hudng bé mit trong quang dién hda

1.3. XUc tac quang dién hoa
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1.4. Quang dién hoa phan ly nude
1.5. Quang dién hoa loai chat thai

Chwong 2. NHUNG KHIA CANH CHON LQC TRONG
PIEN HOA HU'U CO [7 (5, 2)]

2.1. Uu va nhugc diém cua phuong phép tong hop dién héa
2.2. X4c dinh co ché cua phan tng dién héa hitu co
2.3. Bién cuc Chiral O Hoat tinh quang cua dién cuc
2.4. Toéng hop dién héa hitu co
2.5. Polymer hitu co dan dién
Chuong 3. PIEN HOA TRONG KHOA HQC VAT LIEU [6 (4, 2)]
3.1. Chuyén dién tich va trang thai bé mat kim loai
3.2. Uc ché an mon
3.3. Su thu dong
3.4. Nhiing khia canh dién hda vé anh hudng cta hydro dén kim loai
Chuong 4. CHUYEN HOA VA LUU TRU NANG LUQNG PIEN HOA 5 (3, 2)
4.1. Khéi niém va lich sir cta pin nhién liéu
4.2. Hiéu suit cta pin
4.3. Pong hoc cua phan tng pin nhién li¢u
4.4. Pién cuc Xép
4.5. Céc kiéu pin nhién lidu
4.6. Bong co dién hoa cho phuong tién giao thong
4.7. Nguyén ly pin nhién liéu tha cip
4.8. Nhing dic tinh cuia thiét bi luu giit ning luong dién hoa
4.9. Mot s pin ca nhan
4.10. Pin va moi truong
Chwong 5. PIEN HOA SINH HQC [7 (5, 2)]
2.6. Bién sinh hoc
5.2. Thé mang
5.3. D6 dan dién trong co thé sinh hoc
5.4. Co ché dan dién trong hé thong than kinh
5.5. Chuyén dién tir trong co thé sinh hoc
5.6. Thong tin dién hoa trong co thé sinh hoc

5.7. Enzym va dién cuc
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5.8. Nhitng khia canh dién hda cia mot s6 qua trinh sinh hoc
Chuwong 6. PIEN HOA CUA DUNG DICH KHONG NUOC [6 (4, 2)]

6.1. Bac tinh ctia dung moi va phan loai dung moi

6.2. Dung mdi hda va su tao thanh phirc cta ion

6.3. Phan rng axitCJbazo trong dung moi khdng nudc

6.4. Phan rng oxy hoa trong dung mdéi khéng nudc

6.5. Do dién thé trong dung dich khdng nudc

6.6. Po do dan dién va ung dung cta phép do do dan dién

6.7. Str dung dung dich khéng nudc trong cong nghé dién hda hién dai
Chuwong 7. PIEN HOA MOI TRUONG [9 (5, 4)]

7.1. Uu thé cua dién hoa

7.2. Sy 4m 1én cua Tréi dét

7.3. San xuat hydro mat troi quy md 16n

7.4. Hé thong van chuyén sir dung ngudn dién hoa

7.5. Khtr dién héa CO»

7.6. Bién hoa xtr ly chét thai

7.7. Pién hoa trong quan tric va kiém soat 6 nhiém

VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Gyorgy Inzelt (2008), Conducting Polymers, Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

[2]. Waldfried Plieth (2008), Electrochemistry for Materials Science, Elsevier.
VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qud trinh hoc tdp: Piém kiém tra qua trinh (1ay tir két qua chAm bai chuén bi thao luén,
ti€u luan hoac bai kiém tra 90 phut, hinh thuce ty luan).

Trong sé: 0.4

- Thi két thtic mdn: Hinh thte thi ty ludn, thoi gian 150 phat.

. Trong $0: 0,6 ]
Deé cuong chi tiet moén hoc (bat budc):

HAP PHU VA XUC TAC (Adsorption and Catalysis)

I. MA MON HOC, TEN MON HQC, SO TIN CHi

M& mon hoc: HHXT.510; Tén mdn: Hap phu va xlc tac; Sé tin chi: 3 (2, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY

B6 mén: Hoa ly — Hiru co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
I11. MO TA MON HQC

Mo6n hoc nay cung cép nhirng kién thuc vé hép phu, hién tugng hép phu trén bé cac mat,
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dic diém va nhimg yéu t6 anh huong dén qua trinh hap phu, cic md hinh dong hoc, ding
nhiét hip phy. Cac chéat hdp phu thuong ding, ing dung ciia chung trong cong nghiép héa hoc
va bao vé moi truong.

Vai trd clia xtic tac trong cong nghiép va bao vé méi trudng, nhitng nguyén 1y co ban vé xtic
tac, mot sd phuong phap thuong ding dé nghién ciru chit xuc tac ran, cac qua trinh xuc tac quan
trong.

IV. MUC TIEU MON HOQC

Hiéu rd nhitng kién thirc co ban va nang cao ctia qua trinh hap phy, xtc tac; cac chit hap
phu, xuc tic va Gmg dung cta chiing ddi v6i nén cong nghiép hoa hoc va biao vé mdi trudng.

Van dung duoc nhimg kién thirc trén vao qua trinh giang day va coéng tac, nghién ciru tong
hop cac chat hap phu, xuc tic co ban va tng dung trong cong nghiép héa hoc va bao vé moi
truong.

V. NOI DUNG MON HOC
Chuong 1. HAP PHU [15 (10, 5)]

1.1. Hap phu va phén loai su hap phu

1.1.1. Khéi niém vé hap phu

1.1.2. Nguyén nhan sy hap phu

1.1.3. Phan loai su hip phu
1.2. Hap phu trén bé mit rin — dung dich
1.3. Hap phu trén bé mit rin - khi
1.4. Céc dai lwong nhiét dong hoc, dong hoc hap phu
1.5. C4c yéu to anh hwong dén sy hap phu

1.5.1. Anh huéng cta nhiét do

1.5.2. Dién tich bé mit

1.5.3. Tinh chat bé mat
1.6. Pong hoc hip phu

1.6.1. M6 hinh dong hoc biéu kién bac 1

1.6.2. M6 hinh dong hoc biéu kién bac 2

1.6.3. Phuong trinh Elovich

1.6.4. M6 hinh dong hoc khuéch tan giita cac hat
1.7. Pang nhiét hip phu

1.7.1. Pang nhiét hap phu Langmuir

1.7.2. Pang nhiét hap phu Freundlich

1.7.3. Pang nhiét hap phu Temkin
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.
3.2.

3.3.

1.7.4. Dang nhiét hip phu Brunauer — Emmett — Teller (BET)
Chwong 2. XUC TAC [15 (10, 5)]
Vai tro va dic diém cia xdc tac
2.1.1. Khai niém va tinh chat x(c tac
2.1.2. Vai tro cta xuc tac
2.1.3. Pic diém cua qué trinh xdc tac dj thé
2.1.4. CAc giai doan ctia XUc tac di thé
DPic trung xUc tac
2.2.1. Dién tich bé mat va kich thuéc mao quan
2.2.2. Hoat tinh, @6 chon loc cua XxUc tac
2.2.3. Su giam hoat tinh xUc tc va nguyén nhan
C4c quan diém vé nguyén nhan xuc tac
2.3.1. Céu truc hinh hoc va niang luong bé mat
2.3.2. Tinh chat electron cua chét xUc tac
2.3.3. Kha ning tao phuc ciia bé mit xdc tac
2.3.4. Tinh chét axit — bazo ctia bé mat x(c tac
Mot s6 quéa trinh x(c tac quan trong
2.4.1. X(c tac trong tong hop hitu co
2.4.2. X(c tac trong cong nghiép hda dau
2.4.3. X{c tac trong hda vo co
2.4.4. X(c tac trong bao vé mOi truong
Chuwong 3. VAT LIEU HAP PHU VA XUC TAC RAN [15 (10, 5)]
Mot s6 phwong phap tong hop chat hip phu va xuc tac rin
C4c phwong phap nghién ctru vt liéu hap phu va xdc tac rin
3.2.1. X4c dinh dién tich bé mat riéng, thé tich xop
3.2.2. Xéc dinh cau tric, murc do tinh thé hoa, thanh phan
3.2.3. Xéc dinh hinh thai bé mit, trang thai oxy hda
3.2.4. Xéc dinh tinh chét axit — bazo
Gi6i thi¢u mot s6 vat li¢u hdp phu va xuc tac rin
3.3.1. Than hoat tinh
3.3.2. Zeolit va cac khoang sét
3.3.3. Vat liéu mao quan
3.3.4. Vit liéu kich thudc nano
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VI. TAlI LIEU THAM KHAO
[1]. Nguyén Thi Thu, Hoa keo, NXB Pai hoc Su pham, 2002
VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC
- Qué trinh hoc tdp: Piém kiém tra quéa trinh (lay tir két qua chdm bai chuin bj thao
luan, ti€u luan hodc bai ki€m tra 90 phut, hinh thirc ty luén). Trong so: 0,4
- Thi két thic mdn: Hinh thirc thi ty luan, thoi gian 120 phat. Trong sé: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (bit budc):

HOA HQC LUQNG TU TINH TOAN
(Computational Quantum Chemistry)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIiN CHI

M4 s6: HHTT.515; Tén mon hoc: Hoa hoc luong tir tinh toan; S6 tin chi: 3(2,1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mon: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Héa — Sinh - KTNN
111. MO TA MON HQC

Pay 1a mén hoc danh cho hoc vién cao hoc chuyén nganh Héa hoc Iy thuyét va Hoa 1y, hé
thac sy khoa hoc.

Mon hoc nay trang bi cho hoc vién hé thng nhiing kién thirc co s¢ vé& cac phuong phap tinh
gan dung trong Hoa hoc luong tir.

Gilp cho hoc vién thdng qua thuc hanh c¢6 dugc k¥ ning st dung mot sb phan mém co
ban cua Hoa hoc lugng tur tinh todn nhu ORCA va GABEDIT.

IV. MUC TIEU MON HOQC
Sau khi hoc xong mén hoc nay, hoc vién dugc trang bi thém kién thuc vé:

Céc phuong phap tinh gin dung trong Hoa hoc lugng tir. Biét sir dung cac phan mém dé thuc
hién nhiing tinh toan co ban ctia Héa hoc luong tir. Ung dung Hoa hoc tinh toan trong giang day
Hoa hoc.

Ap dung Hoa hoc tinh toan dé tiép can nghién ctru cac linh vuc sau: Hoa li, Hoéa hoc Hiru
co, Hoa hoc V6 co, Hoa hoc Polime, Hoa hoc moi truong, Hoa sinh, Hoa dugc va Cong nghé
vat liu,...

V. NOI DUNG MON HOQC
Phéan |: CO SO LY THUYET [30 (25, 5)]
Chuwong 1. CAU TAO NGUYEN TU [3 (2, 1)]
1.1. Co sé hoa hoc lwgng tir
1.2. Nguyén tir hydro
1.3. Nguyén tir nhiéu electron

1.4. Trang thai electron va sé hang ciia nguyén tir
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15.

Chwong 2. CAU TAO PHAN TU VA LIEN KET HOA HOQC [3 (2, 1)]

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.
3.5.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

S6 hang va pho nguyén tir

Lién két hoa hoc
Coéng thare Lewis va md hinh VSEPR
Thuyét lién két hoa tri
Thuyét orbital phan tir
Chuwong 3. POI XUNG PHAN TU
VA LY THUYET NHOM [5 (4, 1)]
Céc yéu té do6i xirng va cac phép bién ddi ddi ximg
3.1.1. Truc d6i xtimg va phép quay
3.1.2. Mait phang ddi xtmg va phép phan chiéu
3.1.3. Tam d6i xtng va phép nghich dao
3.1.4. Phép quay - phan chiéu
3.1.5. Lua chon hé truc xyz cho phan tr
Nhom diém doi ximg
Biéu dién nhom
3.3.1. Biéu dién bét kha qui
3.3.2. Biéu dién kha qui
3.3.3. Tich tryc tiép ctia cAc biéu dién bat kha qui
Xay dung gian do ning hrgng ciia cAc orbital phan tir
Biéu dién dao dong ciia phan tir
Chwong 4. CAC PHUONG PHAP TiNH
HOA HQC LUQNG TU [10 (9, 1)]
Phuong trinh Schradinger cho hé nhiéu electron
Sw gin ding Born-Oppenheimer
Phwong phap Hartree-Fock
Cac phwong phap tinh ban kinh nghiém
Céac phwong phap tinh twong quan electron
4.5.1. Phuong phap tuong tac cau hinh
4.5.2. Phuong phap nhiéu loan
4.5.3. Ly thuyét coupled-cluster
5.5.4. Cac phuong phép tinh da cu hinh
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5.5.5. Su gan dung 16i dic
4.6. Li thuyét phiém ham mat do
4.7. B ham co s¢
Chwong 5. CAU TRUC HINH HQC
VA ELECTRON CUA PHAN TU [9 (8, 1)]
5.1. CAu trac hinh hoc ciia phén tir
5.1.1. Bé mit thé nang
5.1.2. Téi wu hda hinh hoc phan tir
5.1.3. Mat d¢ electron cta phéan tu
5.1.4. Dao dong cua phan tu
5.1.5. Trang thai chuyén tiép va niang luong hoat hda
5.2. Céu truc electron ciia phan tir
5.2.1. S6 hang cta phan tir hai nguyén tir
5.2.2. Trang thai electron cua phan tir nhiéu nguyén tir
5.2.3. Trang théi electron suy bién va su bién dang Jahn-Teller
5.2.4. Budc chuyén giira cAc trang thai electron
5.2.5. Cé4c budc tién dao dong thudc budce chuyén electron
5.2.6. Phd quang electron cua phan ti
Phan II: THUC HANH HOA HQC LUQNG TU TiNH TOAN [30 (5, 25)]
Chuwong 6. THU'C HIEN CAC PHEP TINH
HOA HQC LUQNG TU VOI PHAN MEM ORCA VA GABEDIT[30 (5, 25)]
6.1. May vi tinh va cac phan mém hoa hoc lwong tir
6.2. Phan mém ORCA
6.2.1. Thong tin vé phan mém
6.2.2. Thiét 1ap céc tap tin dau vao
6.3. Phin mém GABEDIT
6.3.1. Cai dat va két n6i v6i phan mém ORCA
6.3.2. Xay dung ciu tric hinh hoc ban dau
6.4. Phép tinh niing lwong diém don
6.5. Phép tinh t6i wu hoa hinh hoc
6.6. Phép tinh tin s6 dao dong diéu hoa

6.7. Biéu dién hinh anh céc orbital phan tir
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6.8. Biéu dién mat dj electron ciia phan tir

6.9. Tinh ning lwgng ion hoa cia phan tir

VI. TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Tran Van Tan, Tran Qudc Tri, Gio trinh hod hoc heong tr tinh toan, NXB Giao duc, 2016
[2]. Nguyén Dinh Hué, Nguyén Btc Chuy, Thuyét lwong tir vé nguyén tir va phan fir. Hai tap;
NXB Giao dyc, 1986.

[3]. Jonh A.Pople, David L.Beveridge, Approximate Molecular Orbital Theory,
McGRAW — HiLL Book Com., New York, 1979
[4]. Frank Jensen: Introduction to Computational Chemistry; John Wiley & Sons Ltd, 2007.

VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qud trinh hoc tdp: Piém kiém tra qué trinh (1ay tir két qua chdm bai chuan bi thao luan,
bai bdo céo thyc hanh, hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thirc ty luan). Trong so: 0,5

- Thi hét mén: Bai tiéu luan véi ndi dung ap dung hda hoc lugng tir tinh toan dé tiép can
nghién ctru cac doi tuwong trong Hoa 1i, Hoéa hoc Hitu co, Héa hoc V6 co, Hoa hoc Polime, Hoa
hoc méi truong, Hoa sinh, Hoa dugce va Cong nghé vat liéu,... Trong so: 0,5
Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):

PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC CHUYEN NGANH HOA
(Research Methodology for Chemistry)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIN CHI

Ma moén hoc: HHKH.511; Tén mdn hoc: Phuong phap nghién ctru khoa hoc chuyén nganh
hoa; So tin chi: 3 (2, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mén Hoa ly — Hiru co, Khoa Su pham Hoa — Sinh — KKTNN
111. MO TA MON HQC

Khéi niém khoa hoc. Khai niém nghién ciru khoa hoc. Pé tai nghién ciru khoa hoc. Cau
trdc cia phuong phap luan nghién ctru khoa hoc. Phuong phdp khoa hoc. Van dé nghién
ctru khoa hoc. Phuong phép thu thap dir liéu tir tham khao tai liéu.
Phuong phép thu thap tai liéu tir thuc nghiém. Phuong phap thu thap tai liéu tir phi thuc
nghiém. Céch trinh bay két qua dir liéu nghién ctru dang vin viét. Cach trinh bay dir liéu dang
bang. Bang dir liéu mo ta. Bang dir licu thong ké. Viét cac cong trinh nghién ctru khoa hoc.
IV. MUC TIEU MON HQC

Sau khi hoc xong moén hoc, sinh vién hiéu va van dung dugc cac kién thirc co ban vé phuong
phap nghién ctru khoa hoc vao qua trinh hoc tap, nhd d6 gitp cho sinh vién hoc tap ¢ béac dai hoc
dat hi¢u qua hon.

Ném va hiéu duoc cac khai niém khoa hoc, nghién ctru khoa hoc, phuong phap nghién ciru
khoa hoc, trinh ty thuc hién nghién ctru khoa hoc.

Biét cach lwa chon cac van dé nghién #8u mot cach pht hop, str dung cach tiép can, phuong
phap nghién ctu thich hop vdi ting ndi dung twong Umg. Xay dung dugc ké hoach, trinh tu



nghién ctru...

Viét, trinh bay va nhan xét, danh gia duoc cac van dé nghién ciru & mirc d6 co ban nhu
dé cuong, luan van tbt nghiép, dé tai nghién ctru khoa hoc va mét $6 cong trinh khoa hoc
khéc.

V. NOI DUNG MON HQC
Chuwong 1. KHOA HQC VA NGHIEN CUU KHOA HOQC [3 (3, 0)]
1.1. Khoa hoc

1.1.1. Khai niém chung

1.1.2. Sy phét trién cia khoa hoc

1.1.3. Phan biét khoa hoc, ki thuat, cdng nghé

1.1.4. Phan loai khoa hoc
1.2. Nghién ciru khoa hoc

1.2.1. Khai niém chung

1.2.2. Churc nang cuia nghién ctru khoa hoc

1.2.3. Muc tiéu cua nghién ctru khoa hoc

1.2.4. Dic diém cua nghién ctru khoa hoc

1.2.5. Cac loai hinh nghién ctru khoa hoc

1.2.6. Tu duy trong nghién ctru khoa hoc

Chuwong 2. PE TAI NGHIEN CUU KHOA HOQC [7 (6, 1)]
2.1. Khéai niém dé tai nghién ctru khoa hoc
2.1.1. Pé tai nghién ctru khoa hoc la gi?

2.1.2. Tinh chat ctia d¢ tai nghién ctru khoa hoc

2.1.3. Phan loai dé tai nghién ctru khoa hoc

2.1.4. Chon dé tai nghién ctu

2.1.5. Dit tén dé tai

2.1.6. XAy dung co so Ii luan coa dé tai
2.2. Nhiém vu nghién ciru
2.3. Khéch thé va ddi twong nghién ciu

2.3.1. Khéach thé nghién ciu

2.3.2. Bdi tugng nghién ciu

2.3.3. Dbi tugng khao sét

2.3.4. Pham vi nghién ctru
2.4. Muc tiéu nghién ciu

2.4.1. Muc tiéu va muc dich nghién ctru

2.4.2. Xay dung cay muc tiéu 50
2.5. Gia thuyét khoa hoc



Chuwong 3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC [10 (6, 4)]
3.1. Khéi niém vé phwong phap nghién ctru khoa hoc
3.1.1. Phuong phéap nghién ctru khoa hoc la gi?
3.1.2. Bac trung co ban ctua phuong phap nghién ciru khoa hoc
3.1.3. Phan loai phuong phap nghién ctru khoa hoc
3.2. Cac phwong phap nghién ciru khoa hoc
3.2.1. Céc phuong phap nghién ciru Ii thuyét
3.2.2. Cac phuong phap nghién ciru thuc tién
3.2.3. Céac phuong phéap toan hoc trong nghién ctru khoa hoc
Chuwong 4. TRINH TU NGHIEN CUU KHOA HOQC [7 (5, 2)]
4.1. Logic caa nghién ciru khoa hoc
4.2. Trinh ty thwe hién dé tai khoa hoc
4.2.1. Xéac dinh dé tai
4.2.2. Xay dung dé cuong nghién ctru
4.2.3. Lap ké hoach nghién ctru
4.2.4. Thu thap va xt i théng tin
4.2.5. Viét béo céo tong két dé tai nhién ctu
4.2.6. Bao vé nghiém thu dé tai
4.2.7. COng bd két qua nghién ciru
4.3. Panh gia két qua nghién ciru
4.3.1. Chi tiéu danh gia két qua nghién ctru
4.3.2. Phuong phép danh gia két qua nghién ctu
4.3.3. Nhan xét phan bién khoa hoc
Chuong 5. VIET CONG TRINH NGHIEN CUU KHOA HQC [18 (10, 8)]
5.1. Viét bao céo két qua nghién ciru
5.2.1. Ni dung bao cao
5.2.2. Hinh thirc va bd cuc bao céo
5.2.3. Viét tom tit béo céo
5.2. Hwémg din viét cac cong trinh khoa hoc chuyén nganh hoéa hoc
5.2.1. Bé cuong dé tai nghién ciru khoa hoc
5.2.2. Pé cuong lun vin tot nghiép
5.2.3. Pé tai nghién ctru khoa hoc
5.2.4. Luan van tot nghiép
5.2.5. Viét béo céo tom tat dé tai, luap,vén t6t nghiép
5.2.6. Bai bao khoa hoc



5.2.7. Viét sach gi4o khoa, gido trinh, bai giang mon hoc
5.3. Xir Iy s6 liéu thwre nghiém
VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Luu Xuan Méi (2003). Phuwong phdp ludn nghién ciru khoa hoc, NXB DHSP [2]. Vi
Cao bam (1995). Phuwong Phap Luan Nghién Cuu Khoa Hoc. NXB KHKT
[3]. Pham Viét Vuong (2004). Phuong Phap Ludn Nghién Ciru Khoa Hoc. NXB Dai hoc Quéc
gia Ha noi.
[4]. G.L. Ruzavin (1998), Cdc Phwong Phap Nghién Cuu Khoa Hoc, NXB KHKT QUY
DPINH VE DANH GIA MON HOC

- QuUa trinh hoc tap:

Diém kiém tra qua trinh (lay tir két qua chim bai thao luan, tiéu luan hodc bai nhan xét
danh gia dé cuong, cong trinh khoa hoc). Trong sé: 0,4

- Thi két thtc mon hoc:

. Viét béo céo dang dé cuong luan van hodc bai bao khoa hoc. Trong sé: 0,6
Deé cwong chi tiet mon hoc (tw chon):
NHIET PONG LU'C HQOC THONG KE (Statistical Thermodynamics)
I. MA MON HOC, TEN MON HOQC, SO TIN CHi

Mi mén hoc: HHTK.512; Tén mon hoc: Nhiét dong luc hoc thong ké; S tin chi: 2 (1, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY

B6 mén: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

Mo6n hoc "Nhiét dong luc hoc théng ke" g6m 4 chuong tap trung vao nhirng ndi dung chinh
sau: Chuong 1 néu nhing khai niém co ban dugc sir dung trong mon hoc nay. Chuong 2 14 thong
ké ¢ dién vé cac hé can bang. Pinh nghia can bang théng ké. Cac phan b vi chinh tic, chinh
tac va phan bd cd dién Maxwell-Boltzmann va tng dung. Chuong 3 dé cap t6i théng ké lugng
tir, tap hop thong ké lugng tir vé cac hé cin bang. cac phan bd Fecmi-Dirac, Bose-Anhxtanh.
Chuong 4 tinh toan nhiét dung va cac ham sé nhiét dong.

IV. MUC TIEU MON HQC

- Nhiét dong luc hoc thdng ké 12 mdn hoc cung cap cho sinh vién nhimng hiéu biét co ban vé
cAu trac vi md cia cac hé nhiét dong va su dung nhirng kién thurc nay nhu 1a mot cong cu dé
nghién ctru nhirng thudc tinh vi mo cua hé vat ly cling nhu cac qua trinh xay ra trong hé phan tng
hoa hoc.

- Nhiét dong luc hoc théng ké 1a mon hoc cua su phdi hop gitta vat 1y théng ké va nhiét
dong luc hoc b dién. Béng viéc su dung hai phuong phap khao sat 1a co hoc va xac suét nhiét
dong luc hoc thdng ké cho phép tinh dugc cac gia tri ciia cac thong sé vi mé dic trung cho trang
thai ctia hé tir cAu triic vi mo cua céc tiéu phan, nho d6 ma nguoi hoc co thé hiéu duogc nguén
gdc, ban chat cta cac hién tugng, cic qua 4nh xdy ra trong hé.

- Phuong cham dao tao gin lién giita Iy thuyét va luyén tap va thyc hanh tinh toan cac



chuong trinh théng ké trén may tinh dién ti.
V. NQI DUNG MON HQC
MO PAU [1 (1, 0)]
1. Béi tuong, phuong phap nghién ctru ciia nhiét dong hoc thng ké
2. Vi tri va tAm quan trong ctia mon hoc
Chuong 1. CAC KHAI NIEM CO BAN [6 (4, 2)]
1.1. Khong gian pha va suw m0 ta hé trong vat ly thong ké c6 dién
1.1.1. M6 ta vi m6 va mo ta vi mo
1.1.2. Khéng gian pha, diém pha, qui dao pha
1.1.3. M0 ta théng ké hé nhiéu hat va ham phan bé thong ké
1.2. Pinh Iy vé su bao toan thé tich pha, cc dang phat biéu va hé qua
Chwong 2. CO HQC THONG KE CO PIEN VE
CAC HE CAN BANG [7 (5, 2)]

2.1. Can bang thong ké
2.1.1. Pic diém cua tap hop thong ké can bing

2.1.2. Gia thiét ecgodic va dang tong quat ciia ham phan b thong ké d6i véi hé can bang
nhi¢t dong

2.2. Phan b6 chinh tic Gibbs

2.2.1. Dang ham phan b chinh tic. Tich phan trang thai (tich phan thong ké)

2.2.2. Quan hé gitta phan b chinh tic va nhiét dong luc hoc

- Nhiét d6 théng ké (M6 dun ctia phan b chinh tic)

- Ning luong tu do théng ké. Entropi va xac suat trang thai

- Biéu thuc cua cac ham nhiét dong theo tich phan trang thai
2.3. Phan b6 Maxwell-Boltzmann va irng dung

2.3.1. Chung minh dinh luat phan b Maxwell-Boltzmann. Entropi va Xac suat nhiét
dong

2.3.2. Biéu thirc tong quat, phan b theo xung luong va phan b theo toa do

2.3.3. Phan bd theo niang luong va phan b theo vén toc

2.3.4. Tri trung binh cua ning luong, vén téc va van toc theo mot phuong xéc
dinh

Chuwong 3. THONG KE LUQNG TU'[6 (4, 2)]

3.1. Céc dinh luat phan bé luong tir

3.1.1. Phan bb Bose-Anhxtanh

3.1.2. Phan b6 Fermi-Dirac

3.1.3. So sénh céc dinh luat phan b &3 dién va luong tir
3.2. Nang lwgng trong phan tir



3.2.1. Nang luong electron
3.2.2. Nang lugng dao dong
3.2.3. Nang luong quay
3.2.4. Ning luong tinh tién
3.2.5. Nang Iugng hat nhan
Chuong 4. TINH TOAN CAC HAM NHIET PONG [10 (6, 4)]
4.1. Tong trang thai.
4.1.1. Pinh nghia, biéu thtrc ton hoc va ¥ nghia cia tong trang thai
4.1.2. Tinh téng trang théi
4.1.3. Tinh cac ham nhiét dong cuia khi ly tudng theo tong trang thai
4.1.4. Tinh toan can bang hoa hoc
4.2. Ly thuyét nhi¢t dung
4.2.1. Nhiét dung cua khi ly tuong
4.2.2. Thuyét luong tir vé nhiét dung
4.2.3. Thuyét nhiét dung ciia Debye
4.3. Ap suit hoi ciia vat rian
4.4. Co hoc thong ké ciia phan tng hoa hoc trong chit khi
4.4.1. Tinh tan s6 va cham d6i trong tudng khi
4.4.2. Tinh hang s6 toc d6 theo thuyét toc do tuyét doi
VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Tran Van Nhan (chu bién), Hod li, Tap 2, NXBGD, 1999
[2]. P.W.ATKINS, Physical Chemistry, Oxford University Press, 6 Ed., 2003.

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qua trinh hoc tdp: Piém kiém tra qua trinh (liy tir két qua cham bai chuan bi thao
luan, ti€u luan hodc bai ki€m tra 90 phut, hinh thuc tu luén). Trong so: 0,4

- Thi két thitc mén hoc: Hinh thirc thi ti luan, thoi gian 1am bai 120 phat. Trong so: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):

CAC PHUONG PHAP PAC TRUNG VAT LIEU HAP PHU VA XUC TAC
(Methods for Characterization of Materials in Catalysis and Adsorption)

I. MA SO, TEN MON HOQC, SO TIN CHI

M3 mén hoc HHPR.513; Tén mén hoc: Cac phuong phap dic trung vat liéu hap phu va
xuc tac; SO tin chi: 2 (1, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mon: Hoa ly — Hitu co, khoa Su p5h4am Hda — Sinh — KTNN



111. MO TA MON HQC

M6n hoc nay cung cip céc kién thirc thirc vé phuong phap dic trung hda ly vat lidu hap
phu va xtc tac bao gom:

Nhiéu xa tia X, phuong phap phan tich nhiét, phuong phap dang nhiét hip phu va giai hip
nito, hién vi dién tr quét, hién vi dién tir truyén qua, hong ngoai.

Ngoai ra, mon hoc con hudéng dan cho hoc vién phan tich duoc mot sb tinh chit cua vat
liéu thong qua cac gian do, phd do.
IV. MUC TIEU MON HQC

Nim duogc cac co so 1y thuyét va nguyén tic hoat ddng cua cac phuong phap dic trung vat
liéu hdp phu va xuc tic nhu nhidu xa tia X, phuong phap phan tich nhiét, phuong phap ding nhiét
héap phu va giai hap nito, hién vi dién tir quét, hién vi dién tir truyén qua, hdng ngoai dbi véi vat
liéu nano, vat liéu mao quan, cac loai gdm, khoang vé co tu nhién hoic tong hop.

Phan tich va thao luan dugc cac tinh chat, dic diém cua timg loai vat liéu thong qua két qua
dic trung cac vat liéu, tir d6 ¢ nhitng diéu chinh thich hop trong qué trinh thi nghiém ciing nhu
trong thuc tién.

V. NQI DUNG MON HQC
Chwong 1. PAI CUONG VE QUANG PHO [2 (2, 0)]
1.1. Btc xa dién tu
1.2. Tuong tac gitra birc xa dién tir va phan tir
1.3. Bon vi phd va cac ving phd
Chuwong 2. PHUONG PHAP NHIEU XA TIA X (XRD) [7 (6, 1)]
2.1. Tia X
2.2. Taoratia X
2.3. Nhiéu xa tia X

2.3.1. Hién tuong nhiéu xa
2.3.2. Dinh luat Bragg
2.3.3. Mang dao
2.4. Cwong d9 tia X nhiéu xa
2.4.1. Tan xa boi mot dién tir
2.4.2. Tan xa boéi mot nguyén tir
2.4.3. Nhiéu xa boi 6 mang co s
2.5. Nhiéu xa tir vat li¢u vo dinh hinh
2.6. Mot so wng dung ciia tia X
2.6.1. Phan tich dinh luwgng va dinh tinh
2.6.2. Xéc dinh cac thong sé 6 mang gg so
2.6.3. Xéc dinh kich thudc hat bang phwong trinh Sherrer



2.6.4. Xéc dinh do bién dang cau trdc bang phuong trinh Hall
Chwong 3. PHAN TICH NHIET (TG-DSC, TG-DTA) [5 (3, 2)]
3.1. Gi6i thiéu chung vé phan tich nhiét
3.2. Mt vai vin dé co ban trong phép phan tich nhiét
3.2.1. Nhiét dung va nhiét dung riéng cia vat rin
3.2.2. Chuong trinh nhiét d6
3.2.3. Chét tro nhiét
3.3. Nguyén ly hoat dong cia TG-DTA va itng dung
3.4. Phép do nhiét vi sai quét (DSC)
3.4.1. DSC dong nhiét
3.4.2. DSC bu nhiét
3.4.3. Gian d6 DSC
3.4.4. Ung dung ctia DSC
3.5. Phan tich phép do nhiét
3.5.1. Mb ta cua trinh moc hat

3.5.2. Xé4c dinh niang lugng hoat hoa bang phuong phép quét nhiét tuyén tinh- phan
tich Kissinger

Chwong 4. PHUONG PHAP PANG NHIET HAP PHU VA KHU
HAP PHU NITO (BET) [4 (3, 1)]

4.1. Hap phu nito
4.2. Hap phu trén bé mit ran khi

4.2.1. Hap phy Langmuir

4.2.2. Hap phy dang nhiét Freundlich

4.2.3. Héap phu da phan tir Polanyi

4.2.4. Thuyét hap phu BET (Brunauer-Emmett-Teller)

Chuwong 5. HIEN VI PIEN TU QUET (SEM) [2 (1, 1)]

5.1. Twong tac dién tir voi vat chit
5.2. Thiét bi
5.3. Ly thuyét

5.3.1. b6 séu truong

5.3.2. Ngudn dién tir

5.3.3. B phan giai
5.4. Chuin bi miu
5.5. C4c Kiéu tao anh

5.5.1. Tuong phan anh di¢n tur tho CépS 6

5.5.2. Tuong phan anh dién tur tdn xa nguoc



Chuwong 6. HIEN VI PIEN TU TRUYEN QUA (TEM) [2 (1, 1)]
6.1. Thuyét déng hoc vé twong phan trén anh
6.1.1. Khai niém
6.1.2. Anh truong ti
6.1.3. Anh truong sang
6.1.4. Tuong phan tir tinh thé khong hoan chinh
6.2. Hién vi dién tir truyén qua quét (STEM)
6.2.1. CAc anh nhan dugc bang STEM va dic diém cua ching
6.2.1. STEM qua phan tich.
Chuwong 7. PHO HONG NGOAI (IR) [4 (2, 2)]
7.1. Pho quay thuan tuy
7.2. Dao dong va phd dao dong quay cta phan tir hai nguyén tir
7.3. Dao dong va pho dao dong quay ctia phan tir nhiéu nguyén tir
7.4. Ap dung Iy thuyét nhém dé phan loai dao dong
7.5. Nguyeén ly va thiét bi
7.6. Pho IR-Fourier
7.7. Ung dung trong phan tich héa hoc
Chuong 8. PHO QUANG PIEN TU TIA X (XPS) [2 (1, 1)]
8.1. Nguyén ly
8.2. Thiét bj
8.2.1. Nguén tia X
8.2.2. Detector
8.2.3. Bg phan giai khong gian
8.3. Phan tich ho& hoc
8.4. Céu truc tang thém trong phd XPS
8.5. Profin chiéu sau
8.6. Phan tich dinh lwgng
8.7. Ung dung
8.7.1. Polyme
8.7.2. B& mat vat liéu kim loai
8.7.3. Bé mat vat liu oxit
Chuwong 9. QUANG PHO TIA X PHAN TAN NANG LUONG (EDX) [2 (1, 1)]
9.1. Nguyén ly
9.2. Thiét bi
9.2.1. Ngudn tia X

S7



9.2.2. Detector
9.2.3. B phan giai khdng gian
9.3. Ung dung phan tich hoa hoc
VI. TAI LIEU THAM KHAO.
[1]. Pham Ngoc Nguyén, Gido trinh Ky Thudt Phdn tich Vat Ly, NXB KHKT, Ha Noi (2004).

[2]. J. W. Niemantsverdriet. Spectroscopy in catalysis, Wiley-VCH Verlag
GmbH&Co. KGaA (2007).

[3]. L. Bonneviot, F. Beland, C. Danumah, S. Giasson, S. Kaliaguine. Mesoporous molecular
sieves, Elsevier (1998).

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC
- Qud trinh hoc tdp: Diém kiém tra qua trinh (1iy tir két qua chdm bai chudn bi théo luén,
tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thtic tu luan). Trong sé: 0,4

- Thi két thtic mdn hoc: Viét béo cdo. Trong sé: 0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):
HOA PHAN TiCH NANG CAO (Advanced Analytical Chemistry)
I. MA SO, TEN MON HQC, SO TiN CHI

M4 mén: HHPT.514; Tén mén hoc: Hoa phan tich nang cao; Sé tin chi 3 (2, 1)
I1. BO MON PHU TRACH GIANG DAY

B6 mén: VO co — Phén tich, khoa Su pham Hda — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

Hoc phan nay giéi thiéu nhitng kién thirc nang cao vé tinh toan cén bang ion trong cac
loai dung dich, dinh lugng cac chat bang phuong phap phan tich thé tich va kién thuc co ban vé
dam bao chat lugng phan tich.

Ung dung céc dai luong, cong cu thong ké dé xur 1y, kiém tra va danh gia cac két qua thi
nghiém; xét twong quan va hdi quy; ké hoach hoa thi nghiém (phan tich phuong sai, mo
hinh ho4 va t6i uu héa thi nghi€ém) trong cac nghién ctru hoa hoc. Hoc vién cling dugce gidi thi¢u
vé vi¢c ap dung mot phan mém thong ké (startgraphic 7.0, Minitab hodc SPSS) dé giai quyét cac
van d¢ lién quan.

IV. MUC TIEU MON HQC
- Hé thdng céc kién thic vé hod hoc phan tich dinh tinh va phan tich dinh lwong ¢ lién
quan dén viéc giang day hod hoc & truong trung hoc pho thong.
- C4c ndi dung hoa phan tich lién quan dén viéc bdi dudng hoc sinh gioi hda hoc.
- Co s6 1y thuyét, thiét bi va nguyén 1y van hanh cua cac phuong phap phén tich nhu phd hp
thu nguyén tr AAS, pho phat xa nguyén tor AES, pho hap thu phan tr UV- VIS.
V. NQI DUNG MON HQC 8 0
Chwong 1. Phan tich dinh tinh trong chwong trinh hoa hoc pho thong [12 (5,7)]
1.1. Noi dung cha yéu cua ly thuyét can bang ion



1.2. Méi lién quan giita phan tich dinh tinh véi viéc viéc tach, tinh ché, nhan biét cac chat
1.3. C4c loai phan tng thudong duoc sir dung dé nhan biét cac chat

1.4. Cac loai bai tap tach, tinh ché, nhan biét cac chat va phuong phap xdy dung cac loai bai
tap do

1.4.1. Céc loai bai tap nhan biét

1.4.2. Céc loai bai tap tach, tinh ché

1.5. Phén tich dinh tinh trong giang day hoa hoc

1.5.1. Hoa hoc trung hoc phd thong

- C4c noi dung ly thuyét lién quan

- Vi tri trong chuong trinh

- Céc bai tap lién quan

- Phan tich dé thi trung hoc phd théng quéc gia

1.5.2. B6i dudng hoc sinh gioi hda hoc

- Cac ndi dung lién quan

- Cé&c bai tap thuong gap

- Phan tich dé thi hoc sinh gioi qudc gia

Chuwong 2. Phan tich dinh lwgng trong chwong trinh héa hec phé thong[9 (5,4)]
2.1. Cac phuong phap dinh lugng hoa hoc

2.1.1. Céc phuong phap phan tich khdi luong

2.1.2. Céc phuong phap phan tich thé tich

2.2. Phén tich dinh luong trong giang day hoa hoc

2.2.1. Hoa hoc trung hoc pho thong

- C4c ndi dung ly thuyét lién quan

- Vi tri trong chuong trinh

- Cé&c bai tap lién quan

- Phan tich dé thi trung hoc pho thdng quéc gia

2.2.2. Bdi dudng hoc sinh gioi hda hoc

- C&c ndi dung lién quan

- Céc bai tap thuong gap

- Phan tich dé thi hoc sinh gioi quéc gia

Chuwong 3. Phan tich céng cu trong chwong trinh héa hoc phé thdng [6(3,3)]
3.1. Phan tich dién thé

3.2. Phén tich dién phén

3.3. Phan tich dién hoa trong chuong trinh giang day hoa hoc trung hoc pho thong va bdi dudng
hoc sinh gioi hoéa hoc

- Céc ndi dung ly thuyét lién quan

- Vi tri trong chuong trinh

- Cac bai tap thuong gap

- Phan tich dé thi trung hoc pho thdng quéc gia va dé thi hoc sinh gioi quéc gia
Chuwong 4. Phé hép thu phan tir (UV — \g8S) [9 (5,4)]

4.1. Sy xuét hién cua phd hap thy phan tir UV-VIS



4.2. Cac dinh luat do quang

4.2.1. Pinh luat Bouguer-Lambert

4.2.2. Pinh luat Beer

4.2.3. Pinh luat Bouguer- Lambert- Beer

4.2.4. Dinh luét cong tinh

4.3. C4c tinh chit cua d6 hap thu quang A

4.3. C4c diéu kién &p dung cac dinh luat, cac nguyén nhan sai léch dinh luat Bia
4.4. Cac phuong phép do quang dinh lugng vung UV — VIS
4.5. Ung dung phép do phd vung UV — VIS

4.5.1. Chuan d6 tric quang

4.5.2. Xéc dinh thanh phan phuc chit

Chuwong 5. Phé nguyén tir [9(6,3)]

5.1. Phd hép thu nguyén tir (AAS)

5.1.1. Pai cuong vé phd hip thu nguyén tir

5.1.2. Nguyén tic va trang bi ctia phép do pho AAS

5.1.3. Ngudn cung cap chum tia don sic

5.1.4. Céc ky thuat nguyén tir h6a mau

5.1.5. Hé quang hoc va Modul dién tir cia may AAS

5.1.6. C&c phuong phép phén tich dinh lugng

5.1.7. Céc uu diém cta phép do phd hip thy nguyén tir
5.1.8. Déi twong va pham vi ing dung ctia phuong phéap phan tich phd hap thu nguyén tir
5.2. Pho phét xa nguyén tir (AES)

5.2.1. Sy xuat hién phd phat xa nguyén tir

5.2.2. Nguyén tic ctia phép do phd phét xa nguyén tir

5.2.3. C4c loai ngudn kich thich ph phat xa

5.2.4. Nguyén tic ciu tao cuia may quang phd phét xa

5.2.5. Cac vu diém va nhugc diém cua AES

VI. TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Tinh Dung, Héa hoc Phén tich 1- Cén bang ion trong dung dich, NXB Dai hoc
Su pham, Ha Néi, 2005.

[2]. Trin Ta Hiéu, Tir Vong Nghi, Nguyén Vin Ri, Nguyén Xuén Trung, Héa hoc Phdn
tich, Phan 2. Cdc phirong phdp phdn tich céng cu, Ha Noi, 2003.

[4]. Pham Luan, Phirong phap phan tich phé nguyén sz, NXB DPHQG, Ha Noi, 2006.

[5]. Céc dé thi trung hoc phd théng quéc gia va dé thi hoc sinh gidi héa hoc.

[6]. Tran Ta Hiéu, Phan tich trdc quang-Phé hdp thu UV-VIS, NXB PHQG Ha Nai, 2003.
[7]. H6 Viét Quy, Phan tich ly — hda, NXBGD, Ha Noi, 2010.

[8]. Nguyén Tinh Dung, Pao Thi Phuwong Diép. Hoa hoc Phan tich — CAu hoi va bai tdp cdn
bang ion trong dung dich. NXB DHSP, Ha Noi, 2005

[9]. Nguyén Tinh Dung, Bai tdp Hoa hoc %dn tich, NXBGD, 1982. [10]. Bé
thi tuyén sinh dai hoc, cao dang cac nam (trudc 2015).



VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC
- Qué trinh hoc tdp: Diém kiém tra qua trinh (liy tir két qua chdm bai chuan bj thao
luan, tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thtrc ty ludn). Trong sé: 0,4

- Thi két thitc mén hoc: Hinh thirc thi tir luan, thoi gian lam bai 150 phit. Trong sé: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):

CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH TRONG NGHIEN CcUU MOI TRUONG
(Analytical Methods in Enviromental Research)

I. MA MON HOQC, TEN MON HOQC, SO TIN CHI

Ma moén hoc: HHPL.516; Tén mon hoc: Cac phuong phap phan tich trong nghién ctru moi
truong; SO tin chi: 3 (2, 1)

I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY
B6 mén: Khoa hoc Mdi truong, khoa Tai nguyén va Moi truong
111. MO TA MON HQC

Cung cép céc kién thirc co ban va chuyén sau vé co sd 1y thuyét, nguyén tic hoat dong, thiét
bi va phan tich cac chat trong mdi truong dat, nude, thuc pham, ndng san

bang céc thiét bi nhu quang phd hap thu nguyén tir (AAS), quang phd tir ngoai — kha kién (UV
—Vis), Cuc phd (phuong phép Von — Ampe hoa tan anot), Sac ki khi ghép ndi khdi phd (GC-
MS)...

IV. MUC TIEU MON HQC
Hiéu dugc co so ly thuyét, thiét bi va nguyén Iy van hanh cia cac phuong phap phan tich
moi truong.
Xéc dinh duoc cac phuong phép phan tich phli hop cho ting dbi tugng cu thé.
Nguyén tic chuin bi c4c mau phan tich, doc va phan tich duoc mot sb két qua phd.
V. NOI DUNG MON HOQC
Chuwong 1. PHO HAP THU NGUYEN TU AAS [15 (9, 6)]
1.1. Co s¢ ly thuyét
1.2. Thiét bi
1.3. Nguyén ly van hanh
1.4. Ung dung
1.5. Phan tich két qua
Chuwong 2. PHO TU NGOAI - KHA KIEN UV - Vis [9 (6, 3)]
1.1. Co s¢ ly thuyét
1.2. Thiét bi
1.3. Nguyén ly van hanh
1.4. Ung dung
1.5. Phan tich két qua 61
Chuong 3. PHUONG PHAP VON — AMPE HOA TAN ANOT [6 (4, 2)]



1.1. Co s¢ ly thuyét
1.2. Thiét b
1.3. Nguyén ly van hanh
1.4. Ung dung
1.5. Phan tich két qua
Chuwong 4. SAC KI KHI GHEP KHOI PHO (GC-MS) [15 (9, 6)]
1.1. Co s6 ly thuyét
1.2. Thiét b
1.3. Nguyén ly van hanh
1.4. Ung dung

1.5. Phan tich két qua
VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Tai liéu huéng dan sir dung (tiéng Viét va tiéng Anh) va cac thiét bi AAS, UV- Vis, Cuc
pho, GC-MS tai phong thi nghiém nghién ctru chuyén sau, truong Dai hoc Dong Thap.
[2]. Nguyén Hitu Dinh, Tran Thi Pa (1999), Ung dung mét sé phicong phap phé nghién
cuiru cau truc phan tu, NXB Gido Duc, Ha Noi.
[3]. Duong Quang Phung (2009), Mgt s6 phwong phdp phdn tich dién héa, NXB DHSP, Ha
Noi.
VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qud trinh hoc tdp: Diém kiém tra qua trinh (1ay tir két qua cham bai chuén bi thao luan,
ti€u luan hoac bai kiém tra 90 phtt, hinh thuc ty luan). Trong so: 0,4

- Thi két thtic mdn hoc: Viét bao cao két thic mdn. Trong sé: 0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):
VAT LIEU NANO VA UNG DUNG
(Nanomaterials and Applications)

I. MA MON HOC, TEN MON HQC, SO TIN CHI

Ma moén hoc: HHNN.517; Tén mon hoc: vat liéu nano va ung dung; S6 tin

chi: 2 (1, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY

B06 mon: VO co — Phén tich, khoa Su pham Héa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

Hoc phan nham gi6i thiéu dén ngudi hoc nhitng van dé chung vé vt liéu nano, mot sb tng
dung quan trong cua vat li¢u nano, gioi thiéu vé cong ngh¢ hoa hoc nano, vat liéu nano kim loai
va vat li¢u lai, vat li€u xtic tdc nano, vat li&2polyme va nanocomposit, vat li¢u cac bon cau triac
nano.



IV. MUC TIEU MON HOQC

Cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thic co ban nhat c6 lién quan dén vat liéu
nano nhu khai niém vat liéu nano, cach phan loai vat liéu nano, mot sé phuong

phap quan trong diéu ché vat liéu nano, phuong phap nghién ctru cdu trac vat liéu nano va Gng
dung cua vét li¢u nano. Déng thoi, giup hoc vién nam duoc nhiing kién thirc co ban vé vat liéu
nano kim loai va vat li€u lai, vat li¢u xuc tac nano, vat liéu polyme va nanocomposit, vat li¢u cac
bon céu tric nano.

V. NOI DUNG MON HQC
Chwong 1. GIOI THIEU VE HOA HQC NANO [3 (3, 0)]
1.1. COng nghé nén co ban trong H6a hoc nano
1.2. Vat liéu ngudén nano nam giira Hoa hoc va vat Iy chat rin
1.3. Phan loai vat liéu nano
1.4. Phuong phap nghién ctru cdu tric vat liéu nano
1.5. Ung dung cua vat li¢u nano
Chuwong 2. CONG NGHE HOA HQC NANO NEN [6 (4, 2)]
2.1. Cong nghé nano Sol-gel
2.2. Cong ngh¢ hat Micell nano
2.3. COng nghé ling dong pha hoi héa hoc nano
2.4. COng nghé tu 1ap ghép phan tir
2.4. Mot s6 phuong phéap khac
Chwong 3. VAT LIEU NANO KIM LOAI VA VAT LIEU LAl [7 (4, 3)]
3.1. Vat liéu Sol-Gel nano
3.2. Nanocomposit gdm va kim loai khoi
Chuwong 4. XUC TAC NANO [5 (3, 2)]
4.1. Gi6i thiéu vé xUc tac nano
4.2. X(c tac nano titan dioxit (TiO2)
Chuwong 5. POLYME CAU TRUC NANO VA NANOCOMPOSIT [5 (3, 2)]
5.1. Polyme cau tric nano
5.2. Polyme Clay/Nanocomposit
Chuwong 6. CACBON CAU TRUC NANO [4 (3, 1)]
6.1. Khai niém vé cacbon ciu triic nano
6.2. Phuong phap tong hop cachon nanotube
6.3. Phuong phap xay dung cau trdc cacbon nanotube trén may tinh
6.4. Tinh toan cac tinh chét cua ciu triic cacbon nanotube

VI. TAlI LIEU THAM KHAO 63
[1]. Nguyén Puc Nghia, Héa hoc nano: Céng nghé nén va vt liéu nguon, NXB Khoa hoc tir



nhién, 2007
VIIl. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qud trinh hoc tip: Diém kiém tra qua trinh (13y tir két qua chdm bai chuin bi thao luan,
ti€u luan hoac bai kiém tra 90 phut, hinh thuc tu luan). Trong so: 0,4

- Thi két thitc mén hoc: Hinh thirc thi tu luan, thoi gian lam bai 120 phat.

Trong sé: 0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):
XUC TAC TRONG XU LY O NHIEM MOI TRUONG
(Catalysis in Environmental Pollution Treatment)
I. MA MON HOQC, TEN MON HOQC, SO TIiN CHI

M4 mdn hoc: HHMT.518; Tén mén hoc: Xic tac trong xt ly 6 nhiém méi trudng; SO
tin chi: 2 (1, 1)

I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY

B6 mo6n: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Hda — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HOQC

Moén hoc cung cap nhirng kién thirc co ban vé 1y thuyét va k¥ thuat cta cac qua trinh hoa
hoc xUc tac va tmg dung vao viéc giai quyét 6 nhiém moi trudng nudc va moi truong Khi.
Qua trinh xdc tac oxi héa ndng cao nho¢ tac nhan anh sang va khong anh sang trong xir 1y nudce
va nudc thai, qua trinh xtic tdc xtr ly moi truong khi.

IV. MUC TIEU MON HOQC

Nam duge céc kién thire co ban vé qua trinh xtc tac, 1y thuyét va k¥ thuat cia cac qué trinh
xUc tac trong cac phan img phan huy cac chat 6 nhiém hitu co va vo co trong nudc thai va khi
thai.

Hiéu duoc ban chat cua cac qué trinh (vai tro cta xtc tac, quy trinh cong nghé va thiét bi
sir dung), kha nang 4p dung vao thuc tién dé phan huy cac hgp chat 6 nhiem trong nudc thai va
khi thai.

V. NOI DUNG MON HOQC
Chuong 1. XUC TAC VA HAP PHU [3 (2, 1)]
1.1. Chét xtc tac va qua trinh xuc tac

1.1.1. Céc khai niém co ban

1.1.2. Nhiét dong hoc ctia phan rmg Xxuc tac
1.2. Hap phu

1.2.1. Céac khéi niém co ban

1.2.2. Hap phu vat ly va hap phu hoc hoc

1.2.3. Céc phuong trinh dang nhiét h&fphy

1.2.4. Hap phu trén vat liéu mao quan trung binh.



1.3. Phan trng xUc tac

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

4.1.

1.3.1. Nhitng dic trung co ban cta chat x(c tac.

1.3.2. Co ché cua phan tng XUc tac

1.3.3. Pong hoc ctia phan g xuc tac dong thé

1.3.4. Pong hoc clia phan tng XUc tac di thé

Chuong 2. CAC CONG NGHE CAO XU LY O NHIEM NUGC VA
NUOC THAI [4 (3, 1)]

Sw cén thiét ciia cac cong nghé cao

2.1.1. Han ché ctia cac phuong phap truyén thong xtr 1y 6 nhiém nudc
2.1.2. Nhitng yéu cau cua viéc xtr Iy 6 nhiém nudc

So lwge cac cdng nghé cao trong xir Iy nwée va nwéce thai

2.2.1. Cong nghé loc bang mang

2.2.2. Cong nghé khir triing bang birc xa tir ngoai

2.2.3. COng nghé dua trén qua trinh oxi hod néng cao
Pai cwong vé qua trinh oxi hoa nang cao AOPs

2.3.1. Han ché cuia cac tac nhan oxi hoa thdng thudng

2.3.2. Uu viét cta qué trinh oxi hoa bang tac nhan gbc hydroxyl (HO")

Chuwong 3. QUA TRINH OXI HOA NANG CAO KHONG NHO TAC NHAN ANH
SANG [12 (8, 4)]

Céc qué trinh Fenton
3.1.1. Qué trinh Fenton dong thé
3.1.2. Quéa trinh Fenton dj thé
3.1.3. Qua trinh Fenton dién hoa
3.1.4. Ap dung qua trinh Fenton vao xir Iy 6 nhiém nudc va nudc thai
Cac qua trinh oxi hoa nang cao trén co s6 Ozon
3.2.1. Co ché, dong hoc cuia qua trinh Perozon
3.2.2. Qua trinh Catazon dong thé
3.2.3. Qué trinh Catazon di thé
Chuwong 4. QUA TRINH OXI HOA NANG CAO NHO TAC NHAN ANH SANG
[6 (4, 2)]
Co s& ly thuyét
4.1.1. Anh sang tir ngoai
4.1.2. Hiéu suat lugng tir
4.1.3. Ngudn UV nhan tao 65
4.1.4. Ngudn UV thién nhién



4.2. Qua trinh quang Fenton
4.2.1. Quan hé gitra qua trinh Fenton va quang Fenton
4.2.2. Ban chit cua qué trinh quang Fenton
4.2.3. Qué trinh quang Fenton bién thé
4.3. Qua trinh quang xuc tac ban dan
4.3.1. M¢ dau
4.3.2. Chat xic tac quang ban dan va co ché tao gbc HO"
4.3.3. Pong hoc cua quéa trinh quang x(c tac ban dan
4.3.4. Nang cao hiéu qua cta qua trinh quang xuc tac ban dan
4.3.5. Kha ning xir ly 6 nhiém nudc va nude thai cua xdc tdc quang ban dan
4.3.6. Céc dang thiét bj phan tng dé thyuc hién qua trinh quang x(c tac ban dan
Chuong 5. QUA TRINH XUC TAC XU LY O NHIEM KHI THAI [5 (3, 2)]
5.1. Khong khi va sw 6 nhiém khéng khi
5.2. Cac qua trinh xdc tac xw ly NOx
5.2.1. Xdc tac ba huéng

5.2.2. X(c tac khir chon loc NOx bang Amoniac
5.2.3. X(c tac khir chon loc NOx bang hidrocacbon

5.2.4. X{c tac phan huy NO
5.3. Xuc tac xir ly khi CO va mét s6 hop chat hiru co 6 nhiém khac
5.4. Hoa hoc XxUc tac véi cude chién chong bién ddi khi hau toan cau
5.4.1. Phét thai CO, va bién d6i khi hau
5.4.2. Céc giai phép ap dung
VI. TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Tran Van Nhan, Hoa Ly. Tap 111-Nxb. Gi&o duc,1999

[2].Tran Manh Tri, Tran Manh Trung, Cdc qud trinh oxi hod ning cao trong xir Iy nwéc va
nuoc thai, NXB. KHKT, 2006.

[3]. Céc béo cao khoa hoc tai Hoi nghi xUc tac hap phu toan quic
VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- QU4 trinh hgc tdp: Diém kiém tra qua trinh (Iiy tir két qua chdm bai chuan bj thao
luan, ti€u luan hodac bai kiém tra 90 phut, hinh thuc tu luan). Trong so: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thirc thi ty ludn, thoi gian 1am bai 120 phat. Trong sé: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc 19 (tw chon):

AN MON VA BAO VE KIM LOALI (Corrosion and Protection of Metals)

I. MA MON HOC, TEN MON HQC, SO TiN CHi
M4 mén hoc: HHKL.519; Tén mén hoc: 86 mon va bao vé kim loai; S6 tin chi: 2 (1, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY



B6 mon: Hoa ly — Hitu co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN

111. MO TA MON HOQC

Pay 1a mon hoc ty chon danh cho hoc vién cao hoc di sau vao linh vuc dién hoa hoc ting
dung. Dé hoc t6t mon nay, hoc vién can niam lai nhirng van dé dién héa hoc can bﬁng (dién
cuc, pin dién, phuong trinh Nernst...) va dong hoc dién hoa (qué thé, phan cuc, phuong trinh
Butler-Volmer).

Mobn hoc nay gidi quyet nhitng van dé sau day: nguyén nhan xdy ra su dn mon, co che su
an mon, tinh dong va thé an mon, do an mon, mot s6 phuong phap dién héa chong an mon.

IV. MUC TIEU MON HQC

Hoc xong mén hoc, hoc vién phai ndm viing va van dung dugc nhirng van dé sau day: Khai
ni€ém an mon dién hoa; Diéu kién nhiét dong lyc hoc dé an mon xdy ra; Mot sO phuong phap
thuc nghiém do an mon; Phuong phap bao v€ catot va anot; Lién h¢ bdo v&€ mot s6 kim loai
trong thyc tien va giang day
V. NOI DUNG MON HOC

Chuwong 1. CO SO LY THUYET VE AN MON PIEN HOA [5 (3, 2)]
1.1. Thé dién cyc can bang va thé dién cuc c6 dong dién luu théng.
1.2. Nhiét dong lyc hoc vé an mon dién hoa.
1.3. An mon véi sy khir phan cuc hidro.
1.4. An mon véi sy khir phan cuc oxi

Chwong 2. QUA TRINH AN MON PIEN HOA [9 (6, 3)]

2.1. Thé hon hop trong an mon dién hoa.
2.2. Qua thé hoat hoa trong dn mon dién hoa.
2.3. Qua thé khuéch tan trong an mon dién hoa.
2.4. Phuong trinh Bulter-Volmer trong an mon dién hoéa.

Chuwong 3. PHUONG PHAP THU'C NGHIEM TRONG NGHIEN CUU AN MON
PIEN HOA [12 (8, 4)]

3.1. Phuong phép trong lugng ap dung dinh luat Faraday.
3.2. Phuong phéap do khi.

3.3. Phuong phap do duong cong phén cuc.

3.4. Phuong phép phan cuc tuyén tinh Stern-Geary.

3.5. Phuong phép do tong tré dién hoa.
Chuwong 4. MOT SO PHUONG PHAP CHONG AN MON KIM LOAI [4 (3, 1)]

4.1. Phuong phép phu.

4.2. Phuong phap bao vé catot.

4.3. Phuong phap thu dong hda. 57
4.4. Phuong phap ding chat trc ché.



VI. TAlI LIEU THAM KHAO
[1]. V. S. Bagotsky, Fundamentals of Electrochemistry, 2" Ed., Willey

Interscience, New York 2006.
VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qua trinh hoc tip: Diém kiém tra qua trinh (1ay tir két qua chim bai chuin bj thao
luén, tiéu luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thirc ty luan). Trong sé: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thirc thi ty ludn, thoi gian 1am bai 120 phit. Trong sé: 0,6

Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):
XUC TAC DI THE (HETEROGENEOUS CATALYSIS)
I. MA MON HOC, TEN MON HOQC, SO TIN CHI
M& mon hoc: HHXT.520; Tén mon hoc:Xuc tac di thé ; S6 tin chi: 3 (2, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY
B6 mon: Hoéa ly — Hitu co, khoa Su pham Hda — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC
Chat xtic tac dong vai trd rt quan trong trong cong nghé hoa hoc. Hién nay c6 khoang 90%

cac qua trinh hoa hoc trong cong nghiép c6 su tham gia ctia chat xtc tac, trong d6 cac qué trinh
xtc tac di thé chiém phan 16n. Do d6, viéc di sau vao nghién ctru mon hoc xtc tac di thé dbi voi
viéc dao tao ¢ trinh d9 thac si cho nguoi lam cong tac giang day va nghién ciru vé hod hoc 1a mot
yéu cau khong thé thiéu.
M6n hoc nay cung cap cho ngudi hoc nhing kién thire co ban sau:

- Nhitng nguyén li co ban vé xUc tac

- Nhitng phuwong phap diéu ché va nghién ciru vé xdc téc

- Nhirng tng dung cta xUc tac trong cdng nghiép va trong bao vé mdi truong

IV. MUC TIEU MON HQC

Hoc xong mon hoc nay, ngudi hoc phai ndm dugc nhiing kién thirc co ban vé linh vuc xtc
tac dé co thé giang day tot ¢ trudng cao dang hoac dai hoc va co kha nang lam cong tac nghién
ctru trong linh vyc xuc tac & cac vién nghién curu.

V. NQI DUNG MON HQC
Chuwong | Mé diu [3(2;1)]

1.1 Nhitng dic diém cta phan tng xuc tac di thé.

1.2 Céc giai doan ctia phan g xuc tac di thé

1.3 Phan loai cac phan tmg xUc tac di thé

1.4 Mot sb dai lwong dic trung cia chat xdc tac ran.
1.4.1 B& mat riéng; hoat do xuc taceg do chon loc

1.4.2 Thc @6 ciia phan tmg xUc tac di thé



Chuwong . CAc chdt x(c tac [8(6;2)]
2.1. Xc tac kim loai va ban dan
2.2. XUc tac ion
2.3. Xlc tac da ciu tir
2.4. Xc tac zeolit
2.5. Chét bién tinh; chat mang
2.6. Chét doc x(c tac.
Chuwong 3. C4c qua trinh hdp phu [10(6:4)]
3.1 Hién twong hap phu
3.1.1. Héap phu vat ly
3.1.2. Hap phu hoé hoc
3.2 Nang luong cua qua trinh hap phu

3.3 Hép phu cua cac phan tir trén bé mat vat ran
3.4 Céc duong dang nhiét hap phu

3.4.1 Puong dang nhiét hap phu Langmuir
3.4.2 Puong dang nhiét hap phu Freundlich
3.4.3 Puong hap phu dang nhiét hip phu Temkin
3.4.4 Pudng hap phu dang nhiét Brunauer — Emmett-Telller (BET)
Chuong 4. Péng hoc ciia phdn iing xUc tac di thé [8(6;2)]
4.1. Méi quan hé giira hap phy va x(c téc
4.2. Pong hoc clia phan Gng xuc tac di thé don phan tir: Co ché phan tmg; Thiét 1ap phan
tir tbe do; Cac truong hop gidi han.
4.3. Pong hoc cua phan tmg XxUc tac di thé ludng phan ta: Co ché phan ung; Thiét
1ap phuong trinh dong hoc; Cac truong hop gidi han.
Chuwong 5 Cac quan diém vé nguyén nhan xuc tac [3(3;0)]
5.1. Quan diém vé céu trdc hinh hoc va ning luong bé mit ctia chét xuc tac
5.2. Quan diém vé tinh chat electron cua chét xc tac
5.3. Quan diém kha ning tao phirc cia bé mat chét xdc tac
5.4. Quan diém vé tinh chat axit — bazo ctia bé mit chat xuc tac.
Chwong 6. Cdc phuwong phap nghién ciru xUc tac [5(3;2)]
6.1 Cac phuong phap diéu ché xtc tac va nghién ctru dic trung vat ly
6.1.1 Xac dinh bé mat 69
6.1.2 X4c dinh thé tich 16 xp



6.1.3 Xac dinh tinh chat axit — bazo
6.1.4 Xac dinh cdu tric bang cac phuong phap phd: Phd Ronghen; Phd hong ngoai;
Cong hudng tir electron; Kinh hién vi dién tir quét
6.2. Phuong phap Xac dinh hoat do xdc tac
6.2.1 Phuong phap dong lién tuc
6.2.2 Phuong phéap xung vi luong
Chwong 7. Mgt sé qud trinh x(c tac quan trong [8 (8;0)]

7.1. Céc qua trinh xUc tac trong cong nghiép hoa hoc

7.1.1. Cac phan tng tong hop hitu co: Tong hop metnol; Téng hop axit axetic;
Téng hop fomandehit; Tong hop Fisher — Tropsch.

7.1.2. Xtc tac trong cong nghiép hod dau: Cricking; Reforming; Cac phan ung
thom hoa hidrocacbon mach thang.

7.1.3. Xdc tac trong hoa vO co: San xuat amoniac; San xuat axit sunfuric
7.2 X(c tac trong bao vé mdi truong

VI. TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Dinh Hué, Tran Kim Thanh, Nguyén Thi Thu: Bong hod hoc va xtc tac. NXBGD,
2003.

2. Tran Van Nhan: Hoa li. Tap IILNXBGD, 2004.
3. Nguyén Hitu Binh, Tran Thi Pa. Ung dung mét sé phuong phap phd nghién ciru cau tric

phén tu. NXBGD, 1999.
4. Breck D. Zeolites molecular Sieves. John Wiley. New York, 1974.

VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qué trinh hoc tip: Piém kiém tra qué trinh (liy tir két qua cham bai chuan bj thao
luan, ti€u luan hodc bai ki€m tra 90 phut, hinh thirc tu luén). Trong so: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thirc thi ty ludn, thoi gian 1am bai 120 phat. Trong sé: 0,6
Pé cwong chi tiét mon hoc (tw chon):

TIENG ANH CHO HOA HQC (ENGLISH FOR CHEMISTRY)

I. MA MON HOQC, TEN MON HOQC, SO TIN CHI
M4 mén hoc: HHTA.521; Tén mdn hoc: Tiéng Anh cho héa hoc ; Sé tin chi: 2 (1, 1)
I1. BO MON QUAN LY GIANG DAY

B6 mén: Hoa ly — Hiru co, khoa Su pham Hoa — Sinh — KTNN
111. MO TA MON HQC

" It . X
Mon hoc nay cung cap cho nguoi hgc nhitng thuat nglr Tiéng Anh trong héa hoc. Rén
luyén cho ngudi hoc k¥ nang doc hiéu céc tai liéu Tiéng Anh chuyén nganh hoa hoc nhu cac sach



gido khoa, gido trinh, luan van, luan an, bai bao khoa hoc,... Giap nguoi tham gia thdo luan céac
véan dé hoa hoc va viét bao cdo hoa hoc bang Tiéng Anh.
IV. MUC TIEU MON HOQC

Sau khi hoc mén hoc nay, ngudi hoc phai biét cac thuat ngir Tiéng Anh thuong sir dung
trong hoa hoc, c6 kha nang doc hiéu dugc céc tai liéu hoa hoc béng Tiéng Anh, c¢6 kha nang thao
ludn céc chu dé lién quan dén hoa hoc, c6 thé viét duogc cac bao céo hoa hoc don gian.

V. NQI DUNG MON HQC
Chu dé 1. Chemical Foundations [3 (2, 1)]

Chu dé 2. Types of Chemical Reactions [3 (2, 1)]
Chu d& 3. Thermochemistry, Entropy, and Free Energy [3 (2, 1)]
Chu dé 4. Atomic Structure and Periodicity [3 (2, 1)]
Chu dé 5. Bonding: General Concepts [3 (2, 1)]
Chu dé 6. Chemical Kinetics [3 (2, 1)]
Chu dé 7. Chemical Equilibrium [3 (2, 1)]
Chu dé 8. Electrochemistry [3 (2, 1)]
Chu dé 9. The Representative Elements [3 (2, 1)]
Chu dé 10. Organic and Biological Molecules [3 (2, 1)]
VI. TAI LIEU THAM KHAO

1. Tir dién Anh - Vit
2. Steven S. Zumdahl, Chemistry, Eighth edition, Brooks Cole, 2010.
VII. QUY PINH VE PANH GIA MON HQC

- Qua trinh hoc tdp: Piém kiém tra qua trinh (1iy tir két qua cham bai chuan bi thao
luan, ti€u luan hodc bai kiém tra 90 phut, hinh thuc ty ludn). Trong so: 0,4

- Thi két thiic mén hoc: Hinh thtrc thi ty luan, thoi gian 1am bai 120 phut. Trong sé: 0,6
2. KE HOACH DAO TAO VA GIANG VIEN GIANG DAY

TT |MaMH Tén mon hoc TC | HK |Giang vién phu trach
1 | HHTH.501 Triét hoc 3 1 Mén chung
2 | HHTA.502 Tiéng Anh 6 | 1,2 Mén chung
A : PGS.TS. Tran Thanh Hué
3 | HHLT.503 Hoahocluongtr | 5 | 4 o
hang cao TS. Tran Quoc Tri

TS. Nguyén Vin Hung

4 | HHVC.504 Hoa VO conangcao | 3 1 . .
TS. Bui Véan Thang

TS. Nguyén Vian Boi

5 | HHHC.505 | Hoéa Hitu co ndng cao | 3 1 ; , )
PGS.TS. Tran Thi Van Thi

Héa I véi giang day 71 PGS.TS. Tran Thanh Hué

6 | HHPP.506 \ .
TS. Tran Qudc Tri




hoéa hoc pho thong

TS. Tran Vin Tan

7 | HHPH.507 Ly thuyet phiém ham ‘ )
mat do TS. Tran Quoc Tri
8 | HHLD 508 bong hda hoc nang PGS.TS. Lé Minh Cam
cao PGS.TS. Lé Thanh Son
ién hoa hién dai va PGS.TS. Lé Ty Hai
9 | CHDH.509 Dién hoa hién dai va € 1Tu Hai
ung dung TS. Phan Thi Ngoc Mai
) TS. Hb S§ Théng
10 | HHXT.510 Hap phu va xuc tac ; .
GS.TS. Tran Thai Hoa
4 TS. Ho Sy Thin
11 | HHKH.511 Phuong phap NCKH X y : g.
chuyén nganh héa TS. Tran Quoc Tri
PGS.TS. Lé Minh Ca
Nhiét dong luc hoc © in am
12 | HHTK.512 £ A PGS.TS. Nguyen Khoai
thong ké
Céc PP dac trung vat TS. Hb S§ Théng
13 | HHPR.513 liéu hip phu va xtc x
TS. Nguyén Van Hung
tac
A an ti A PGS.TS. Nguyén Dinh Luyén
14 | HHPT 514 Hdéa phan tich nang guy e
cao TS. bang Kim Tai
Hoéa hoc lugng tir tinh PGS.TS. Nguyén T. Minh
toan Hué
15 | HHTT.515 )
TS. Tran Van Tan
Cac PP phéan tich TS. Hb S§ Théng
16 | HHPL516 trong nghién ctru moi TS. Pinh Quang Khiéu
truong
at 1 31 PGS.TS. Nguyén Ngoc Ha TS.
17 | HHNN.517 Vit liéu nano va tng guy g
dung Bui Van Thang
ez » e A PGS.TS. L& Thanh Son TS.
18 | HHMT 518 Xuc Eac trong xur 1i 0 o
nhiém méi truong Nguyén Van Hung
A N va hao ve PGS.TS. Hoang Van Hung TS.
19 | HHKL 519 An mon va bao vé g

Kim loai

12

Phan Thi Ngoc Mai




f i a2 TS. Tran Van Tan TS. Tran
20 | HHXT.520 XU tac di the 3| 3 o
Quoéc Tri
2 . TS. Tran Van Tan TS. Tran
21 | HHTA 521 Tiéng Anh cho hoa 5 1 o
hoc Quoc Tri
99 Luén van tot nghiép 10 | 34
HIEU TRUONG TRUONG CHUYEN NGANH

PGS, TS. Nguyén Vin Dé

73

TS. Tran Vin Tan



